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方法论 

研究方法 

沙利文于 1961 年在纽约成立，是一家独立的国际咨询公司，在全球设立 45 个办

公室，拥有超过2,000名咨询顾问。通过丰富的行业经验和科学的研究方法，我们已经

为全球1,000强公司、新兴崛起的公司和投资机构提供可靠的咨询服务。作为沙利文全

球的重要一员，沙利文中国团队在战略管理咨询、融资行业顾问、市场行业研究等方

面均奠定了良好的基础。 

在市场行业研究方面，沙利文布局中国市场，深入研究 10大行业，54个垂直行业

的市场变化，已经积累了近 50 万行业研究样本，完成近 10,000 多个独立的研究咨询

项目。 

✓ 沙利文依托中国活跃的经济环境，从大健康行业，信息科技行业，新能源行业等

领域着手，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩

张，到企业走向上市及上市后的成熟期，沙利文的各行业研究员探索和评估行业中多

变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读行业的沿革。 

✓ 沙利文融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数

据，以多元化的调研方法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客

观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未来的发展趋势，在沙利文的每一份

研究报告中，完整地呈现行业的过去，现在和未来。 

✓ 沙利文秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面

阅读行业，为每一个行业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。 

✓ 弗若斯特沙利文本次研究于 2023 年 11 月完成。 
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一、 微型流体精密控制零部件行业分析 

1.1 微流体控制技术概览 

微流体控制技术是指一种精度在微米、微升尺度中对微流体进行精确操控

为主要特征的科学技术，微流体控制技术涉及工程学、物理学、化学、微加

工、生物工程等多个交叉学科领域。与传统流体技术相比，微流体控制技术的

液体控制精度及准确度更高，可达微米、微升级别。同时，在流体重复性处理

及控制过程中，微流体控制技术可更好地控制流体体积一致性，确保流体控制

结果一致性偏差系数稳定至最小范围内。 

1.2 微流体控制零部件分类 

微流体控制技术利用精度在微米尺度的微流体精密控制零部件与耗材实现

对于微流体的精确控制与输出。微流体精密控制零部件是微流体控制系统的重

要组成部分，主要包括阀类、泵类、流路部件、配件及耗材等零部件，流路部

件主要包括汇流板、消解池等零部件，配件及耗材主要包括微流体控制芯片、

反应杯、移液器吸头、管路、接头等。 

1.3 微流体控制行业产业链分析 

微流体控制行业上游为微流体控制零部件厂商，中游主要包括医疗器械、

环保监测、生命科学、工业自动化等领域微流体控制设备厂商，下游为微流体

控制设备应用终端，包括医院，检测机构，实验室等。 

微流体控制行业产业链 
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资料来源：沙利文分析 

1.4 微流体控制零部件应用领域分析 

微流体控制零部件主要应用于医疗器械、环保监测、生命科学以及工业自

动化等领域，具有广泛的应用价值与未来应用潜力。其中，生命科学、医疗器

械、环保监测领域为微流体控制零部件重要应用领域。零部件在医疗器械领

域，微流体控制零部件广泛应用于血液透析、呼吸麻醉、化学发光、体外诊断

设备等医疗器械中；在环保监测领域，微流体控制零部件广泛应用于水质监

测、大气监测等检测仪器中；在生命科学领域，微流体控制零部件主要应用于

实验室自动移液、基因测序、色谱及质谱等科学研究设备中。微流体控制零部

件应用广泛，满足了不同领域对于设备精确度、成本、便携性、安全性等方面

的需求。未来随着科学研究、精准医疗、精密仪器的发展，微流体控制零部件
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将在更多领域中应用，具有极为广阔的应用前景。 

1.5 全球微流体精密控制零部件市场规模及预测 

全球微流体精密控制零部件市场正处于快速增长阶段，从 2017 年的 29 亿

美元到 2022 年的 68 亿美元，复合年增长率为 18.3%。未来，全球微流体精密

控制零部件市场有望继续保持强劲增长，预计全球微流体精密控制零部件市场

在 2025 年达到 127 亿美元，在 2030 年达到 283 亿美元。 

全球微流体精密控制零部件市场规模及预测，2017-2030E 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

1.6 中国微流体精密控制零部件市场规模及预测 

中国微流体精密控制零部件市场近年受到下游需求增加等因素的影响，市

场规模持续扩大。从 2017 年至 2022 年，中国微流体控制零部件市场规模从

51.2 亿元人民币增长到 120.1 亿元人民币，复合年增长率为 18.6%。未来，中

国微流体精密控制零部件市场有望继续保持高速增长，预计到 2025 年达到
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234.0 亿元人民币，到 2030 年市场规模将达到 561.3 亿元人民币。 

中国微流体精密控制零部件市场规模及预测，2017-2030E

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

1.7 全球医疗器械市场规模及预测 

医疗器械市场是微流体控制零部件重要下游应用领域之一，2017 年至 2022 年，

全球医疗器械市场规模从 4,050 亿美元增长至 5,647 亿美元，年复合增长率达 6.9%。

未来，全球医疗器械市场规模将保持高速增长，预计到 2030 年，全球医疗器械的市场

规模将达到 9,133 亿美元。 

全球医疗器械市场规模及预测， 2017-2030E 
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资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

1.8 中国医疗器械市场规模及预测 

在中国，医疗器械市场也是微流体控制零部件的主要应用领域之一，2017 年到

2022 年，中国医疗器械市场的规模从 4,403 亿元人民币增长至 9,437 亿元人民币，年

复合增长率高达 16.5%。未来，中国医疗器械市场将持续增长，预计到 2030 年，中国

医疗器械市场的规模将达到 16,522 亿元人民币。 

中国医疗器械市场规模及预测， 2017-2030E 
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资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

1.9 全球体外诊断（IVD）市场规模及预测 

体外诊断领域也是微流体控制零部件的重要应用领域之一，全球体外诊断

市场发展迅速，2017 年至 2022 年，全球体外诊断市场规模从 609 亿美元增长

到了 1,206 亿美元，年复合年增长率高达 14.6%。未来，全球体外诊断设备的

市场规模将保持高速增长，预计到 2030 年，市场规模将达到 1,861 亿美元。 

全球体外诊断市场规模及预测，2017-2030E 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

1.10 中国体外诊断（IVD）市场规模及预测 

在中国，体外诊断领域也是微流体控制零部件的重要应用领域之一。中国

体外诊断设备的市场规模保持高速增长，2017 年至 2022 年，中国体外诊断设

备的市场规模从 568 亿元人民币增长至 1,616 亿元人民币，年复合增长率高达

23.3%。未来，中国体外诊断市场将保持高速增长，预计到 2030 年，中国体外
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诊断市场的规模将达到 4,152 亿元人民币。 

中国体外诊断（IVD）市场规模及预测，2017-2030E 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

1.11 中国微流体控制零部件市场厂商排名 

中国微流体控制零部件市场技术壁垒较高，具备微流体控制零部件研发及

生产技术的国产微流体控制零部件厂商仍在少数，深圳垦拓流体技术股份有限

公司经过多年发展，累积行业经验及研发储备，其核心产品性能指标已基本达

到或超过国外品牌水准，2022 年深圳垦拓流体技术股份有限公司在中国微流体

控制零部件市场总体排名第四，该市场排名前五的其余四家厂商均为国外厂

商，深圳垦拓流体技术股份有限公司是中国微流体控制零部件市场国产第一，

有望成为我国微型流体精密控制零部件行业领先企业。 

二、 微流体控制阀类零部件市场分析 

2.1 全球微流体控制阀类零部件市场规模及预测 
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全球微流体控制阀类零部件市场正在经历快速增长，微流体控制阀类零部

件下游需求增长以及技术创新推动了该市场的发展。从 2017 年至 2022 年，全

球微流体控制阀类零部件市场规模从 6 亿美元增长至 13 亿美元，复合年增长率

为 16.1%，预计该市场会持续快增长，到 2025 年达到 24 亿美元并于 2030 年

扩大至 54 亿美元规模。 

全球微流体控制阀类零部件市场规模及预测，2017-2030E 

 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

2.2 中国微流体控制阀类零部件市场规模及预测 

随着微流体控制阀类零部件行业利好政策发布、下游应用领域的需求持续

增长、微流体控制阀类零部件厂商技术持续等因素的驱动，中国的微流体控制

阀类零部件市场高速发展，2017 年至 2022 年，微流体控制阀类零部件市场从

12.5 亿元人民币增长至 26.7 亿元人民币，复合年增长率达到了 16.4%。2021

年至 2023 年前后，微流体控制零部件下游医疗器械领域设备需求进一步增
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长，推动该类应用领域中微流体控制零部件的市场需求。同时，由于国外呼吸

机比例阀等关键微流体控制阀类零部件面临进口限制等问题，国产微流体控制

阀类零部件市场需求大幅增长。未来，微流体控制阀类零部件市场将保持高速

增长，预计到 2030 年，中国微流体控制阀类零部件市场规模将达到 124.2 亿

元人民币。 

中国微流体控制阀类零部件市场规模及预测，2017-2030E 

 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

2.3 中国微流体控制阀类零部件市场厂商排名 

中国微流体控制阀类零部件市场快速发展，众多厂商持续探索技术创新，

深圳垦拓流体技术股份有限公司经过多年发展，建立了微型隔膜电磁阀设计及

开发技术、比例电磁阀设计及开发技术等一系列技术平台，2022 年深圳垦拓流

体技术股份有限公司在中国微流体控制阀类零部件市场中排名第四，该市场排

名前五的其余玩家均为国外厂家，垦拓流体技术股份有限公司位居该市场国产
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第一，发展态势良好。 

2.4 中国微流体控制阀类零部件市场，按医疗器械/环保监测/

生命科学/其他领域拆分，2022 

医疗器械是微流体控制阀类零部件最主要的应用领域，2022 年微流体控制

阀类零部件在医疗器械领域的应用占据中国微流体控制阀类零部件市场的

38.9%。此外，生命科学领域微流体控制零部件市场占整体市场的 18.4%，环

保监测领域微流体控制零部件市场占比 15.2%，其他领域微流控零部件市场占

比约 27.5%。 

中国微流体控制阀类零部件市场拆分，2022 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

三、 微流体控制泵类零部件市场分析 

3.1 全球微流体控制泵类零部件市场规模及预测 

全球微流体控制泵类零部件市场正处于快速增长阶段，多个下游应用领域

对微流体控制泵类零部件的需求持续增加，全球微流体控制泵类零部件市场规
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模从 2017 年的 4 亿美元增长至 2022 年的 8 亿美元，复合年增长率为 16.9%。

预计全球微流体控制泵类零部件市场将保持高速增长，在 2025 年达到 15 亿美

元规模并在 2030 年达到 35 亿美元规模。 

全球微流体控制泵类零部件市场规模及预测，2017-2030E 

 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

3.2 中国微流体控制泵类零部件市场规模及预测 

随着微流体控制泵类零部件厂商不断实现技术创新，下游应用领域的需求

持续增长等因素的驱动，2017 年至 2022 年，我国微流体控制泵类零部件市场

规模从 7.3 亿元人民币增长至 17.4 亿元人民币，复合年增长率达到 19.0%。

2021 年至 2023 年前后，下游医疗器械对于微流体控制泵类零部件的需求增

长。未来，中国微流体控制泵类零部件的市场规模将保持高速增长，国产品牌

进一步实现进口替代，预计到 2030 年可达 83.1 亿元人民币。 

中国微流体控制泵类零部件市场规模及预测，2017-2030E 
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资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

3.3 中国微流体控制泵类零部件市场厂商排名 

中国微流体控制泵类零部件市场蓬勃发展，国产厂商深圳垦拓流体技术股

份有限公司经过多年发展，成功攻克多种技术难关，研发了微型精密移液器等

微流体控制泵类产品，2022 年深圳垦拓流体技术股份有限公司在中国微流体控

制泵类零部件市场中排名第三，该市场排名前五的其余厂商均为国外厂商，垦

拓流体技术股份有限公司在该市场为国产第一，与不同领域知名设备制造商建

立深入合作关系，成功得到了市场和客户的广泛认可。 

3.4 中国微流体控制阀类零部件市场，按医疗器械/环保监测/

生命科学/其他领域拆分，2022 

医疗器械是微流体控制泵类零部件最主要的应用领域，2022 年微流体控制

泵类零部件在医疗器械领域的应用占据中国微流体控制泵类零部件市场的

43.4%。此外，生命科学领域微流体控制零部件市场占整体市场的 24.2%，环
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保监测领域微流体控制零部件市场占比 7.4%，其他领域微流控零部件市场占比

约 25.0%。 

中国微流体控制泵类零部件市场拆分，2022 

 

资料来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析 

四、 微流体控制流路部件市场分析 

微流体控制汇流板是一种微流体分配装置，能将多个流体通道汇集至一个

集中模块，或将单一流体通道扩散至多点，实现多个流体回路的集中控制。微

流体控制汇流板中可设计并添加尽可能多的微流体控制回路系统阀组、汇流管

道、流体传感器等，不同组成部分相互协作，控制微流体控制回路系统中流体

的传动及流量。微流体汇流板将微流体回路系统中复杂性高、重复度的高的组

件集中添加至一个集中模块，实现多个流体通道的集中传动与控制，减少了微

流体回路系统所占空间及复杂性。通过在微流体控制汇流板外部添加连接标

识，可将微流体控制汇流板与微流体控制回路系统相连接，应用于多种微流体

控制设备中选择性装配和使用的永久性结构件。 

键合汇流板（Manifold）是基因测序仪中的核心零部件之一，在基因测序
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仪内起着流体液路相关的精密控制作用。 

深圳垦拓流体技术股份有限公司生产的键合汇流板（Manifold）质量达到

国际先进水平，填补了国内基因测序仪用键合汇流板（Manifold）产品的空

白。目前垦拓流体已成为国内基因测序仪器领域知名公司华大智造、真迈生

物、赛陆医疗等的重要供应商。为国产基因测序仪自立自强提供了核心基础零

部件。 

五、 微流体控制耗材类产品市场分析 

微流体控制耗材是微流体控制领域不可或缺的实验消耗品，是满足不同实

验需求的一次性使用品，需要与其他微流体控制零部件配套使用。微流体控制

耗材主要包括微流体控制芯片、移液 Tip 头、反应杯等。微流体控制芯片是利

用微米级流体通道来处理微流体的集成性微流体控制零部件，通常为多通道芯

片结构，拥有采样、稀释、加试剂、反应、分离、检测等多个功能，能够平行

处理大量样品，微流体控制芯片是保证整个微流体控制系统能够自动化高通量

运行的关键零部件；微流体控制移液 Tip 头是一种用于液体移液且能与移液器

相兼容的一次性消耗品，该类产品支持自动化操作，拥有液位检测功能，与微

流体控制移液器配套使用可进一步扩大相关微流体控制零部件性能优势；微流

体控制反应杯是一种支持样品在单个全封闭组件中完成多个实验步骤的一次性

微流体控制零部件配件，其形状、材料和厚度等参数都可依据下游实验要求进

行定制以适配不同的微流体控制系统。未来，微流体控制耗材市场将在耗材适

配性要求提高、结构不断革新、新型加工技术不断出现及下游应用领域需求增



 

  17 
“61 Years of Growth, Innovation and Leadership” 
 
Copyright © 2023 Frost & Sullivan. All Rights Reserved. 

长等因素的驱动下，向定制化、集成化方向发展并实现行业规模的持续快速增

长。 
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