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骨修复材料分类及特点

• 骨修复材料主要分为天然骨修复材料和人工骨修复材料两大类，其中天然骨修复材料分为同种异体骨、异种骨、脱钙骨基质；人工骨
修复材料分为金属材料、无机非金属材料（生物陶瓷、硫酸钙骨水泥、磷酸钙骨水泥、生物玻璃等）、高分子材料、复合材料和组织
工程材料。

来源：弗若斯特沙利文分析

天然骨修复材料

人工骨修复材料

同种异体骨

异种骨

脱钙骨基质

生物陶瓷、生物玻璃

硫酸钙骨水泥、磷酸钙骨
水泥等

复合材料

高分子材料

组织工程材料

• 取自死亡或被截肢的人体，来源有限且存在法律和伦理问题；具有良好的骨传导能力；
具有引起免疫排斥反应、传播疾病、产生延迟愈合和感染等并发症的风险

• 取自牛、猪等动物，来源广泛；具有良好的骨传导能力；具有引起免疫排斥反应、传
播疾病的风险；高温煅烧等处理方式能够去除免疫原性，但会导致生物可降解性下降

• 主要取自同种异体骨，具有良好的骨诱导能力，但不同产品、批次之间存在差异；保
留了大量蛋白成分，免疫原性较强，免疫排斥风险较高；机械强度较差

• 主要包括羟基磷灰石陶瓷、磷酸钙陶瓷、生物活性玻璃等；具有良好的生物相容性及
骨传导能力；脆性较大，机械强度较差；降解速率通常难以控制或不降解，不利于新
骨生长

• 来源广泛；具有良好的生物相容性；机械强度较差，不适合用于承重部位；材料降解
过程以物理溶解为主，降解速率通常难以控制，不利于新骨生长

• 包括天然高分子材料和合成高分子材料；具有良好的生物相容性及骨传导能力；可根
据临床需要调节理化特性和力学特性；降解速率与新骨生长速率不匹配；部分高分子
材料降解产物呈酸性，不利于新骨生长

• 采用两种或两种以上材料复合而成，通常是指无机材料与高分子材料复合形成的材料；
能够兼具各组分材料的特性，同时可产生组分材料不具备的新特性

• 通过纳米工程技术、基因工程技术等丰富和提升上述骨修复材料的特性，加强机械强
度，提升促进蛋白质吸附、细胞粘附和组织增殖分化的能力，增强骨诱导能力，成本
和价格通常较高

金属材料
• 主要包括钽金属、多孔钛及钛合金、钛镍合金等，来源广泛；具有良好的机械强度；

受到腐蚀可能产生毒副作用；不能形成骨整合；临床使用时可塑性差
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骨修复材料行业发展历程

• 骨缺损修复材料行业的发展历程以其材料来源为脉络，从17世纪异种骨首次被用于骨移植开始，经历了异种骨、自体骨、同种异体骨、
人工骨修复材料的演变过程，人工骨修复材料的原材料也在逐渐演变，进入21世纪复合人工骨修复材料得到越来越多的应用。

来源：弗若斯特沙利文分析

17世纪

异种骨被用于骨移植
动物来源的异种骨被用于骨移植，虽然
异种骨来源广泛且具有一定的传导能力
和骨诱导能力，有利于植骨骨愈合。但
种属间抗原的差异性可能引起免疫排斥
反应，产生延迟愈合和感染并发症等风
险。

21世纪

复合型人工骨修复材料应用增长
随着材料科学技术的发展，复合型人工
骨修复材料逐步得到发展。仿生复合材
料具有高度仿生的成分和结构、良好的
生物相容性及骨传导能力，材料在引导
新骨再生的过程中被新生骨组织逐渐替
代、最终被完全降解吸收、材料降解速
率与新骨再生相匹配。人工骨修复材料
的整体发展趋势呈现出从单一到复合、
从简单到复杂，并逐渐向仿生方向发展
的特点。

19世纪末

同种异体骨被用于临床治疗
同种异体骨被应用于临床治疗，具有相
对丰富性、无供体部位发病及即用性等
特点，因此成为自体骨的理想替 代选
择，被广泛应用于牙科、骨科和颅面外
科领域，成为自体骨的有效替代品。在
异体骨的加工过程中， 应尽可能去除
抗原部分，减少免疫反应排斥。目前，
低温冷冻和冻干法被认为是去除免疫原
性和长期保存异体骨的较好方法。

20世纪

人工骨修复材料成为临床应用新选择
人工骨修复材料成为骨移植的新选择，
单一人工骨修复材料逐渐涌现。20世纪
30年代，人工合成高分子材料开始出现，
其理化性能优良、生物相容性佳，主要
被应用于骨水泥。20世纪50至60年代，
硫酸钙骨水泥、磷酸钙骨水泥、生物玻
璃、生物陶瓷等材料出现，拥有良好的
生物相容性和骨整合能力。

19世纪初

自体骨被用于骨移植
自体骨首次被用于骨移植，直到现在，
自体骨仍然为骨缺损移植临床应用的
“金标准”。其免疫排斥风险较低、生
物相容性较好，具有强大的诱导骨生
长和成骨特性，但因自体骨本身存在着
骨量有限、存在潜在并发症的风险等，
现今自体骨的临床使用比例在不断降低。
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骨修复材料行业临床应用情况

• 骨修复材料目前主要用于骨科、神经外科和口腔医学领域，骨科应用场景主要包括脊柱类骨科手术、创伤类骨科手术、关节类骨科手
术；神经外科应用场景则包括了颅底限期手术、颅底择期手术、鞍区择期手术、去骨瓣减压术以及开颅手术等；口腔医学领域的应用
场景则主要集中在牙齿缺损、牙列缺失等种植牙手术。

来源：弗若斯特沙利文分析

应用领域 手术类型 适应症/适用范围

颅底限期手术

开颅手术

种植牙手术

脊柱类骨科手术

颅底择期手术

鞍区择期手术

去骨瓣减压术

创伤类骨科手术

关节类骨科手术

神经外科

口腔医学

骨科领域

重型颅底骨折/颅盖损伤

颅内肿瘤/自发性或外伤性出血/脑内脓肿

牙齿缺损/牙列缺损/牙列缺失/牙槽突裂

急性颈椎间盘突出/急性腰间椎盘突出/后纵韧带骨化/先天性脊柱畸形

轻型及中型颅底骨折/胶质瘤/颅咽管流/垂体瘤

脑膜瘤/垂体大腺瘤/颅内动脉瘤

高血压/脑出血/脑栓塞/多种原因的脑疝

胫骨平台骨折/肱骨近端骨折

膝骨关节炎/股骨头坏死/类风湿性关节炎
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中国骨修复材料行业市场需求分析

• 骨修复材料产品目前主要应用于骨科、齿科及神经外科领域，受到人口老龄化加剧、国家相关政策、国产替代、医生对新材料及新产
品认知水平和接受度的提高，以及群众医疗支付能力的提升等因素的积极影响，骨修复材料的下游需求不断增长。

来源：弗若斯特沙利文分析

中国骨修复材料相关骨科手术量，2017-2028E
单位：万台

中国需要骨粉的种植牙数量，2017-2028E
单位：万颗

中国神经外科开颅手术量，2017-2028E
单位：万台

90.3 118.4 128.8 140.1 152.4 180.0 208.2 245.9 296.7
355.0

421.2
495.5

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

+16.7%

65.9 72.4 79.4 83.6 87.8 99.9 112.4 126.1 141.0 157.0 173.9 192.9

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

+10.3%

78.4 96.0 124.8 134.7 150.4 210.0 270.4 370.7 512.4
713.8

1,002.0
1,364.7

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

+29.7%
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中国骨修复材料行业市场规模及预测，2017-2028E

• 随着骨修复材料下游需求不断增长、骨修复材料渗透率不断提升，中国骨修复材料市场规模将保持稳定的增长趋势。2017年到2022

年，中国骨修复材料市场规模从19.0亿元增长到28.6亿元，期间复合年增长率为8.5%。预计到2028年，中国骨修复材料市场规模将
增长至76.8亿元，期间复合年增长率为17.9%。

来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析

期间
复合年增长率

骨科 齿科 神经外科 总计

2017-2022 6.7% 16.9% 23.3% 8.5%

2022-2028E 14.5% 29.5% 21.6% 17.9%

单位：亿元
*按出厂价计算

中国骨修复材料市场规模及预测，2017-2028E

0.2 0.3 0.6 0.7 0.8 1.0 1.2 1.5 1.87.4 9.7 12.8 17.0 21.8
16.6 20.2 20.4 20.6 20.9 23.0 25.8

29.6
34.3

39.3
44.5

51.9

2.1 3.1

2019

3.2

2018 2020

3.5

2021

4.6

2022

5.7

2023E 2024E2017 2025E

2.2

2026E

2.6

2027E

3.1

2028E

19.0
23.0

2.5

24.5 25.1
28.6

32.7

24.1

45.8

54.3

64.2

76.8

38.5

骨科 齿科 神经外科
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中国骨修复材料行业市场驱动因素分析

来源：弗若斯特沙利文分析

人口老龄化加剧

• 受到我国不断加剧的人口老龄化程度的影响，骨科、肿瘤、口腔相关疾病发病率持续攀升，使用到骨修复
材料的骨科手术、神经外科开颅手术以及种植牙手术的数量快速增长。此外，居民生活水平的提高及健康
意识的增强也在扩大对高质量骨修复材料的需求。因此，为组织再生及创伤修复而设计的骨修复材料预计
将迎来蓬勃的市场增长。

创新医疗器械方面
的国家利好政策

• 国家药监局于2018年12月颁布了《创新医疗器械特别审查程序》。该修订法规扩大了特别审查程序的适用
范围，并明确优先处理创新医疗器械的申请个案，旨在提高创新医疗器械的审查效率，积极支持国内医疗
器械行业的创新。因上述特别审查程序，2020年12月在长三角地区成立了医疗器械技术审评中心，以加快
创新医疗器械的审查程序。此外，《十四五医药工业发展规划》也明确推进和支持创新医疗器械的发展，
大力发展新型口腔材料、颅骨材料等产品及关键技术的应用。这些国家利好政策都有利于骨修复材料行业
的健康发展。

未满足的临床需求

• 中国目前每年有300多万例骨科手术，其中有近六分之一的骨科手术需要使用到骨修复材料，而脊柱骨科手
术和关节骨科手术中可能需要用到大量的骨修复材料，对骨修复材料存在巨大的需求。此外，中国每年的
种植牙数量都在高速增加，而其中将近50%以上的种植牙手术有使用骨修复材料的需求。另外，神经外科
的开颅手术量也维持着稳定的增长，而随着小面积缺损骨修复材料的渗透率不断增加，神经外科领域对于
骨修复材料的临床需求也将不断提升。

骨修复材料领域技
术创新

• 在骨修复领域中，自体骨是骨缺损修复的“金标准”，是目前疗效最好的骨修复材料，但自体骨来源有限，
且可能会造成二次损伤。随着骨修复材料领域企业不断创新研究，有越来越多的新型人工骨材料被研发推
出，临床骨修复材料的选择也越来越多，能够满足不同临床医生的需求，推动整体市场的蓬勃发展。而目
前不断有国内企业在齿科和神经外科领域进行技术创新，以适应不同的临床应用场景，进一步推动骨修复
材料在齿科和神经外科领域的快速发展。
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中国骨修复材料行业市场发展趋势分析

来源：弗若斯特沙利文分析

骨缺损患者人数不
断增加

• 骨缺损是指骨的结构完整性被破坏。肿瘤、外伤、坏死、先天畸形等一系列病因往往会导致大体积的骨缺
损产生。在我国，每年因交通事故和生产安全事故所致创伤骨折、脊柱退行性疾病及骨肿瘤、骨结核等骨
科疾病造成骨缺损或功能障碍的患者数量众多。受到人口老龄化趋势、运动方式改变等因素的影响，骨缺
损的患者未来将维持增长态势。

人工骨修复材料市
场渗透率不断上升

• 骨缺损修复材料主要分为自体骨、天然骨修复材料和人工骨修复材料三大类。整体来看，自体骨和天然骨
的骨传导性更好，但自体骨存在骨量有限、二次伤害、潜在并发症等问题，而天然骨修复材料存在成骨性
差、存在免疫排异、感染风险及伦理问题等。由于自体骨和天然骨存在上述问题，以及科学技术的进步，
人工骨修复材料成为骨移植的新选择，人工骨修复材料的市场渗透率也逐步提升。

骨缺损修复材料相
关手术量快速增长

• 骨缺损修复材料主要应用于骨科、神经外科及齿科领域。随着我国人口老龄化的持续、骨科治疗刚性需求
不断增长、骨缺损修复材料在骨科手术中的渗透率不断增长，骨缺损修复材料相关骨科手术量不断增加。
随着我国脑部恶性肿瘤、鼻咽部恶性肿瘤、颅骨骨折、颅内损伤等需要开颅手术或直接造成颅骨缺损的疾
病的发病率不断提升，骨缺损修复材料相关神经外科手术量呈快速增长态势。随着人口老龄化及口腔健康
意识的不断提升，需应用骨修复材料的种植牙手术也将快速增长。

国产替代进口骨修
复材料产品

• 由于我国骨修复材料行业发展较晚，早期中国骨修复材料行业由进口品牌所主导。随着近年来本土企业的
技术不断突破，国内企业整体实力不断增强，以及集采政策的影响下，国内企业骨修复材料产品凭借着更
高的性价比完成了对进口骨修复材料产品的国产替代。尽管齿科领域目前仍以进口产品为主，随着国内企
业在齿科骨修复材料领域的不断技术创新，预计骨修复材料整体行业的国产替代趋势将进一步持续下去。
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骨科主要应用的骨修复材料分类和优劣势分析

• 自体骨是骨科是治疗骨缺损的“金标准”和评估其他骨移植物的基准，是疗效最好的植骨材料，但自体骨来源有限，且会造成二次损伤。
随着同种异体骨和人工骨材料的技术不断成熟，越来越多种类的人工骨以及同种异体骨被应用于骨科手术当中。

来源：弗若斯特沙利文分析

骨修复材料类别 优点 缺点

自体骨
• 疼痛感降低，移植骨成活性良好
• 成骨速率及新生骨体积比相较于人工骨、异

种骨及同种异体骨更高

• 骨量有限
• 手术中会产生额外的失血量
• 术中可能引起多种并发症

同种异体骨
• 颈椎前路器械融合术中与自体骨融合率及塌

陷率相似
• 良好的骨诱导性、骨生成性良好

• 存在感染、无菌性骨不连、在骨折，过度吸
收的问题

• 同种异体骨移植中存在免疫排斥反应

人工骨

羟基磷灰石与胶原复合材料
• 具有良好的生物相容性
• 强大的骨引导、骨诱导性

• 生产工艺要求较高
• 强度和硬度有限

生物陶瓷
• 材料来源广泛
• 具有良好的生物相容性及骨整合能力

• 材料脆性较大，机械强度较弱
• 降解速率较慢或不降解

BMP活性生物骨
• 具有良好的骨诱导性
• 能够促进骨融合并提高手术的成功率

• 存在BMP抗体形成，骨吸收等问题
• 在颈椎前路手术可能出现严重的呼吸困难和

颈部水肿

PMMA骨水泥
• 较好的生物相容性、骨传导性
• 减少PMMA聚合时间和聚合释放的热
• 优良的机械强度、韧性

• 生物活性和力学强度成反比
• 材料不降解

生物玻璃
• 材料来源广泛
• 具有良好的生物相容性及骨整合能力

• 生物力学性能较弱

高分子材料
• 生物相容性较好，较易根据临床需要调节理

化性质和生物力学性能
• 部分聚酯材料的降解产物呈酸性，不利于新

骨再生
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骨科骨缺损修复材料市场需求分析

• 骨科手术主要包括脊柱类手术、创伤类手术及关节类手术，其中约三分之一的骨科手术会使用到骨缺损修复材料（不包含自体骨）。
受到中国人口老龄化的影响、骨科手术的需求不断增长，而随着骨缺损修复材料在骨科手术术式的渗透率不断增加，中国骨缺损修复
材料相关骨科手术量将保持稳定的增长趋势。2017年到2022年，中国骨缺损修复材料相关骨科手术量从90.3万台增长到180.0万台，
期间复合年增长率为14.8%。预计到2028年，中国骨缺损修复材料相关骨科手术量将增长至495.5万台，期间复合年增长率为18.4%。

来源：弗若斯特沙利文分析

期间 复合年增长率

2017-2022 14.8%

2022-2028E 18.4%

中国骨缺损修复材料相关骨科手术量及预测，2017-2028E

单位：千台
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中国骨科相关修复材料市场发展趋势分析

来源：弗若斯特沙利文分析

骨科手术量持续
增长

• 在骨科领域，由于严重创伤、骨肿瘤、骨髓炎等多种原因所致的骨缺损十分常见。当需替换关节或治疗骨
断裂时，最理想的方式是通过组织再生功能实现骨的自身修复。然而在许多情形下，人体骨并不能实现自
身修复，此时外科医生会选择使用骨修复材料进行骨组织修复。随着全球人口老龄化的日益加剧，骨缺损
情况越来越频繁，也使得需要使用骨缺损修复材料的骨科手术量不断增长。

人工骨修复材料渗
透率不断上升

• 在骨修复材料中，最早被开发用于进行骨组织修复的是异种骨和自体骨，随后同种异体骨和人工骨逐渐被
开发应用于骨科骨修复的领域当中。其中异种骨在骨科骨修复领域几乎已经被淘汰；自体骨是骨科领域骨
修复材料的“金标准”，但会造成二次伤害；同种异体骨则是目前临床应用最多的骨修复材料类别，但来
源相对有限，且存在感染等问题。相较之下，自体骨来源广泛，不存在感染和二次伤害问题。随着人工骨
材料性能不断完善，人工骨修复材料渗透率将不断上升。

骨缺损修复材料市
场渗透率不断提升

• 随着严重创伤、骨肿瘤、骨髓炎等原因导致骨缺损的患病率不断提升，临床骨科手术治疗对于骨缺损修复
材料的需求不断增加。而随着越来越多的骨修复材料获批并被证明能够在骨缺损情况下提供良好的骨修复
效果，骨缺损修复材料的应用场景也不断拓宽，临床医生在骨科手术时可供选择的骨修复材料也越来越丰
富，骨缺损修复材料时市场渗透率也不断提升。

更多新型人工骨合
成材料的出现

• 由创伤、感染、骨肿瘤等造成的骨缺损在临床上十分常见，中国的植骨材料需求量十分庞大。虽然自体骨
被认为是骨再生修复材料的“金标准”，但是自体骨存在来源有限、二次损伤、尺寸不匹配等缺点。随着
骨修复材料行业的不断发展和技术创新，越来越多性能接近自体骨、具有特定效果的、安全性更高的新型
人工骨材料被研发出来，提供给临床医生更多选择。
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齿科主要应用的骨修复材料分类和优劣势分析

• 骨修复材料在齿科领域主要应用于种植牙手术当中，而临床最常使用的植骨材料为异种骨（煅烧的小牛骨骨粉）。一般齿科领域不会
使用自体骨，除去异种骨外更多的会用到同种异体骨和人工合成骨材料（羟基磷灰石与胶原复合材料等）。

来源：弗若斯特沙利文分析

骨修复材料类别 材料优点 材料缺点 代表产品

异种骨 • 优异的骨诱导性
• 成分与人类骨相似
• 来源广泛

• 愈合时间长，吸收缓慢
• 价格较高

盖氏– Bio-Oss骨粉

自体骨 • 骨诱导能力优良
• 生物相容性良好
• 骨生成性良好

• 存在骨吸收现象，易造成
二次损伤

• 供骨区存在并发症风险
• 骨量有限

/

同种异体骨 • 减少并发症的产生
• 良好的骨诱导性

• 机械强度低
• 存在免疫排斥反应传播疾

病的风险

北京鑫康辰、山西奥瑞等同
种异体骨材料

人工合成骨材料 -羟基磷灰石
与胶原复合材料

• 生物相容性良好
• 骨生成性良好

脆性较大 奥精医疗– “齿贝”人工骨
修复材料
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齿科相关修复材料市场需求分析

• 在口腔领域，骨修复材料主要应用于种植牙手术阶段。随着中国人口老龄化的持续、群众口腔健康意识提升，中国种植牙手术量将保
持快速增长趋势。2017年到2022年，中国需要使用骨粉的种植牙数量从78.4万颗增长到210.0万颗，期间复合年增长率为21.8%。预
计到2028年，中国需要使用骨粉的种植牙数量将增长至1,364.7万颗，期间复合年增长率为36.6%。

来源：弗若斯特沙利文分析

78.4 96.0 124.8 134.7 150.4
210.0

270.4
370.7

512.4

713.8

1,002.0

1,364.7

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

期间 复合年增长率

2017-2022 21.8%

2022-2028E 36.6%

中国需要使用骨粉的种植牙数量及预测，2017-2028E

单位：万颗
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中国齿科相关修复材料市场发展趋势分析

来源：弗若斯特沙利文分析

种植牙手术量呈持
续增长态势

• 种植牙目前已成为修复牙齿缺损或缺失的常规治疗方式之一，已经成为当今国际口腔医学界公认的缺牙首
选修复方式。但由于早期种植牙价格相对昂贵，且民众口腔健康意识相对欠缺，种植牙手术在我国的渗透
率相对较低。但随着人均收入水平的提高、口腔医院和口腔执业医师数量的增长、国家政策的支持以及口
腔健康意识的提升，种植牙行业得以较快发展，种植牙手术量也呈快速增长的趋势。

国产骨修复材料进
口替代趋势

• 由于中国齿科骨修复材料发展较晚，齿科骨修复材料的市场份额主要被进口厂商所占据，其中盖世制药的
Bio-Oss在2019年占据了齿科骨粉市场近70%的市场份额，剩余的市场份额中近一半的市场份额都属于进口
厂商的骨修复材料产品。随着中国种植牙行业快速发展，国内企业逐渐重视并布局齿科骨修复材料行业，
国产骨修复材料产品凭借性价比优势逐渐替代进口产品，齿科骨修复材料行业呈现明显的进口替代趋势。

更多新的骨修复材
料出现

• 在口腔领域，骨修复材料主要用于牙槽骨的扩大或再造，可对下颚牙槽骨缺损部位充填、为保护牙槽骨而
在牙窝内进行充填、种植体周围骨组织缺失部位的充填，及上颌窦提升术。由于种植牙行业在我国发展相
对较晚，导致骨修复材料在齿科领域发展较慢，只有数量较少的厂家在齿科布局骨修复材料产品。而随着
种植牙数量的快速增长，齿科领域对骨修复材料的需求不断增长，吸引更多的骨修复材料企业布局齿科，
齿科领域也将出现更多骨修复材料。

人工骨修复材料的
市场渗透率不断

提升

• 在我国种植牙行业发展早期，由于种植牙需求较少，关注齿科领域的骨修复材料行业数量较少，而盖氏制
药的异种骨骨粉产品凭借其先发优势，在中国齿科骨修复材料行业占据了主导地位。但异种骨制作工艺中
需要经过高温煅烧，导致其生物活性交叉、难吸收，且异种骨价格相对昂贵，而人工骨则具备生物相容性
和骨传导性较好，性价比高的优势。随着更多人工骨修复材料企业布局齿科，人工骨将逐步在齿科领域取
代异种骨，人工骨修复材料的市场绳头率将不断提升。
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神经外科主要骨修复材料分类

• 颅骨缺损修复是指用各种修复材料对缺损的颅骨进行填充、修补的手术，是目前神经外科一种重要的常规手术，颅骨修补不仅可以降低脑脊
液渗漏的风险，预防术后感染，还可以防治皮肤坍陷，保持开颅手术患者的颅面外形美观，防治因颅内压导致脑膨出。

• 在神经外科颅骨修复领域，一般将直径在3cm及以下的缺损定义为小面积缺损，将直径在3cm以上的缺损定义为大面积缺损。大面积缺损主
要使用钛网、聚醚醚酮、骨水泥等人工材料进行修复；对于创伤、囊肿切除、开颅手术等原因导致的小面积缺损，各类人工合成骨修复材料
近年来逐渐得到临床的接受和使用，部分代表性材料如仿生矿化胶原等已被纳入相关专家共识中。

来源：弗若斯特沙利文分析

材料优点 材料缺点骨修复材料类别

仿生矿化胶原

骨材料

• 优异的成骨活性和骨整合性；

• 射线可透性；不影响影像学成像；

• 可诱导颅骨再生；不限制颅骨发育

• 价格较高

神经外科主要骨修复材料分类

颅骨小面积

缺损修复

PMMA骨水泥

• 生物相容性和骨传导性较好；

• 无毒和免疫原性；

• 可塑形

• 强度低，大面积颅骨缺损结构稳定性不够；

脆性大；有碎裂、松动风险

• MMA单体具有一定毒性

PEEK

• 射线可透性；

• 生物相容性好；

• 不传导热量，不影响影像学成像

• 价格高；

• 需要额外3D成型；

• 无成骨活性和骨整合性，限制颅骨发育

自体骨
• 优异的成骨活性；

• 安全，无免疫原性

• 来源极其有限，造成供体部位损伤；

• 难于塑形，不能实现完全封闭和美学修复

颅骨大面积

缺损修复

钛网

• 限制颅骨发育，无成骨活性和骨整合性；

• 有热传导

• 可能造成头皮腐蚀

• 材料强度高；

• 价格低；

• 易于塑形
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神经外科主要骨修复市场需求分析：适应症及主要术式分析

来源：弗若斯特沙利文分析

适应症类型 介绍

颅底限期手术
重型颅底骨折

• 颅底骨折是颅盖骨骨折线的延伸，也可由邻近颅底平面的间接暴力所致。根据所发生的部位可分为颅
前窝、颅中窝和颅后窝骨折

颅盖损伤
• 颅盖骨折是指颅骨和硬脑膜破损，脑组织直接或间接地与外界相通，多因锐器、钝器打击和坠伤与跌

伤所造成，战时则多由火器致伤。

鞍区择期手术

脑膜瘤
• 脑膜瘤是成人常见的颅内良性肿瘤，通常为生长缓慢、边界清楚。脑膜瘤常可造成邻近颅骨骨质的变

化，表现为骨板受压变薄、破坏，甚至穿破骨板侵蚀至帽状腱膜下，头皮局部可见隆起

垂体大腺瘤
• 鞍内最常见的肿瘤为垂体大腺瘤（<10 mm）。大腺瘤可通过鞍膈突向鞍上，也可表现为非常强的侵袭

性，侵犯海绵窦或侵袭颅底骨质。

颅内动脉瘤
• 首次颅内动脉瘤是颅内动脉管壁局限性扩张产生的脑血管瘤样突起，居脑血管疾病病因中的第3位。动

脉瘤破裂出血的死亡率约为15%-20%

颅脑畸形 先天性颅脑畸形
• 先天性颅脑畸形包括先天性颅骨畸形及先天性脑畸形。在临床中颅骨畸 形包括颅骨裂、先天性颅骨缺

损及颅狭窄症等；先天性脑畸形包括先天性脑穿通畸形、无脑畸形等

颅底择期手术

• 颅底部的线形骨折多为颅盖骨骨折线的延伸，也可由邻近颅底平面的间接暴力所致。根据所发生的部
位可分为颅前窝、颅中窝和颅后窝骨折

轻型及中型颅底骨折

胶质瘤
• 脑胶质瘤恶性程度高,呈浸润性生长，肿瘤边缘境界不清，不易切除，且切除后易复发。目前胶质瘤的

发病机制尚不明确，因此依然无法根治。

颅咽管瘤
• 生长缓慢的中枢神经系统良性肿瘤，起源于颅咽管的上皮细胞或由原始口凹残留的鳞状上皮细胞化生

而来（乳头型）。患者可出现头痛、视力损害和由中枢性尿崩症导致的多饮多尿等症状

垂体瘤
• 垂体瘤的准确定义为垂体腺瘤，为垂体前叶生长出来的肿瘤。其起病原因不明，好发于青壮年，女性

发病率稍高。

高血压、脑出血、
脑栓塞等

• 去骨瓣减压术能有效的缓解上述症状，改善颅内血流动力学，改善预后去骨瓣减压术

• 神经外科领域涉及骨修复相关的主要适应症包括脑血管病、脑恶性肿瘤、颅骨骨折及颅内损伤等，我国相关疾病患者人数众多。根据
2022年版《中国卫生健康统计年鉴》，我国脑血管病、脑恶性肿瘤、颅骨和面骨骨折、颅内损伤年出院人数分别为575.3万人，3.1万
人，14.2万人和64.5万人；相关术式主要包括颅底限期手术、颅底择期手术、鞍区择期手术、去骨瓣减压术及先天性颅脑畸形等。
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神经外科主要骨修复市场需求分析：开颅手术量及预测，2017-2028E

• 开颅手术是一类切开颅骨进行脑内病变切除的手术总称，它可以用于治疗脑血管病、脑恶性肿瘤、颅内损伤等多种疾病，是脑部疾病和脑部
创伤的重要治疗手段。2017年到2022年，中国开颅手术量从85.3万台增长至116.4万台，期间复合年增长率为6.4%。预计到2028年，中国
开颅手术量将增长至208.7万台，期间复合年增长率为10.2%。其中，随着矿化胶原等适合用于颅骨小面积修复的骨性修复材料的快速发展
以及临床对颅骨小面积缺损修复的需求和认知程度不断提高，颅骨小面积修复渗透率将呈快速增长态势。

来源：弗若斯特沙利文分析

期间
复合年增长率

开颅手术量 小面积修复渗透率

2017-2022 6.4% 22.3%

2022-2028E 10.2% 13.7%

中国开颅手术量及颅骨小面积修复渗透率，2017-2028E



19

7.1 8.4 9.6 11.1 12.5 15.5 17.4 19.1
22.4

26.4
31.7

37.3

0.2 0.3 0.6
0.7

0.8
1.0

1.2
1.5

1.8

2.2

2.6

3.1

7.3 8.6
10.2

11.7
13.3

16.4
18.6

20.6
24.2

28.6

34.3

40.4

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

颅骨大面积修复 颅骨小面积修复

中国神经外科颅骨修复材料市场规模, 2017-2028E

• 随着我国开颅手术数量的增加以及骨修复材料技术和产品的日益成熟和发展，中国神经外科颅骨修复材料市场迅速增大。2022年，我
国颅骨缺损修复材料行业市场规模达到16.4亿元，其中颅骨小面积修复材料市场规模达到1.0亿元，颅骨大面积修复材料市场规模达
到15.5亿元。未来，随着患者对术后恢复质量要求的提升及患者医疗支付能力的不断提高，预计到2028年，中国神经外科颅骨修复材
料市场规模将增长至40.4亿元，期间复合年增长率为16.2%。颅骨小面积修复材料的渗透率预计将不断上升，市场增速将高于颅骨大
面积修复材料市场的增速。

来源：弗若斯特沙利文分析

中国神经外科颅骨修复材料市场规模, 2017-2028E

单位：亿元

期间
复合年增长率

颅骨小面积修复材料 颅骨大面积修复材料 总计

2017-2022 34.9% 16.8% 17.5%

2022-2028E 21.6% 15.8% 16.2%
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中国神经外科颅骨修复材料市场发展趋势分析

来源：弗若斯特沙利文分析

颅骨修复材料渗透
率及使用量上升

• 近年来，随着患者对开颅手术的术后恢复质量要求的提升及患者医疗支付能力的不断提高，颅骨修复材料
使用渗透率不断上升。专家共识指出，颅骨破损后，早期手术修补有助于控制感染、减少并发症。及时进
行颅骨修复能够修复颅骨缺损、恢复患者的头颅外貌和保护功能，有效地恢复正常脑脊液动力学和大脑皮
质血流灌注，有利于减少颅内并发症，有助于患者的神经功能恢复。未来，随着社会各界对颅骨修复优势
的不断认可，以及脑血管病、脑恶性肿瘤、颅骨骨折及颅内损伤等疾病患者数量的增加、开颅手术数量的
增长，颅骨修补材料的渗透率和使用量将进一步增加。

合成高分子修复材
料不断发展，

人工复合新材料成
为趋势

• 近年来，随着神经外科相关疾病患者对术后健康生活质量要求的提升、患者的医疗支付能力的提高，以及
骨修复材料技术和产品的日益成熟和发展，使用骨修复材料进行植骨填充以及引导骨组织再生修复已逐渐
成为临床常用的骨缺损治疗手段。理想的颅骨重建材料应具有很好的组织相容性、可吸收性、水密性、支
撑性及贴敷性等特点。仿生矿化胶原骨材料、PEEK材料等人工复合新材料不断发展，与自体骨及钛网等传
统金属材料相比，其具有优异的成骨活性和骨整合性，生物相容性和骨传导性较好，贴敷性和密闭性更佳，
成为了颅骨修复的新选择，近年来市场份额快速增加，也是未来神经外科颅骨修复材料的趋势。

颅骨小面积修复材
料使用量不断上升

• 颅骨小面积缺损一般指直径3cm及以下的的缺损，这类缺损主要来自于开颅手术的钻孔。过去，由于缺乏有
效的修复产品以及医生及患者对这类缺损的重视程度较低，临床上颅骨小面积缺损的修复比例较低。然而，
颅骨小面积缺损未经修复可能会导致头皮塌陷、颅脑膨出、脑脊液渗漏等常见的术后并发症。近年来，随
着矿化胶原等适合用于颅骨小面积修复的骨性修复材料的快速发展，以及颅骨小面积缺损修复的需求和重
视程度不断提高，颅骨小面积修复材料使用比例不断上升，且已经被列入国内专家共识。小面积颅骨修复
产品可以降低脑脊液渗漏的风险，预防术后感染，防治皮肤坍陷，保持开颅手术患者的颅面外形美观，防
治因颅内压导致脑膨出，未来应用比例及使用量将进一步提升。

国产颅骨修复材料
逐步替代进口材料

• 我国国产神经外科颅骨修复材料产品起步较晚，但发展迅速。颅骨修复材料行业的市场份额过去主要被进
口产品所占据，近年来在一系列加快推进医疗器械国产化和品牌化的政策推动下，中国本土企业研发和生
产能力的不断提升，国产神经修复材料得到快速发展。在中国神经外科颅骨修复领域，国产品牌的产品已
接近国际先进水平，优质的国产品牌因其价格显著低于国外品牌，且产品设计贴合中国患者生理特征而更
能满足我国市场需求，国产修复产品市占率将不断扩大。国内企业在钛材料和PEEK材料颅骨修补产品领域
已经逐步实现国产化，未来有望以较高的性价比优势持续提高市场份额。
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中国骨科人工骨缺损修复材料市占率分析

• 2022年中国骨科人工骨缺损修复材料上市企业主要包括奥精医疗、杭州九源基因、上海瑞邦生物、天津赛宁生物等国内企业，以及美
国瑞毅医疗、英国百赛等进口企业。目前国产人工骨企业已占据中国骨科人工骨缺损修复材料的大部分市场份额，其中奥精医疗、杭
州九源基因以及上海瑞邦生物占据超过一半的市场份额，奥精医疗的市场份额排名第一。

来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析

19.6%

17.6%

14.7%9.2%

6.6%

32.3%

奥精医疗

杭州九源基因

上海瑞邦生物天津赛宁生物

Wright Medical

其他

中国骨科人工骨缺损修复材料市占率（按出厂价口径计）

企业
销售收入

（百万人民币）
市占率

奥精医疗 160.3 19.6%

杭州九源基因 143.5 17.6%

上海瑞邦生物 120.0 14.7%

天津赛宁生物 75.0 9.2%

Wright Medical 54.0 6.6%

其他 264.3 32.3%

合计 817.1 /

注：1. Wright Medical Technology于2019年11月被史塞克收购。
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中国齿科相关修复材料市占率分析

• 2022年，中国齿科人工骨缺损修复材料上市企业主要包括盖氏医疗、正海生物、奥精医疗、湖北联结生物、大清生物等企业，其中盖
氏医疗占据了超过一半齿科骨修复材料的市场份额。

来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析

71.0%

7.6%

5.0%

8.4%

盖氏制药

正海生物

奥精医疗

联结生物 3.5%

大清生物

其他

4.5%

中国齿科骨缺损修复材料市占率（按出厂价口径计）

企业
销售收入

（百万人民币）
市占率

盖氏制药 328.0 71.0%

正海生物 35.0 7.6%

奥精医疗 23.0 5.0%

联结生物 21.0 4.5%

大清生物 16.0 3.5%

其他 39.0 8.4%

合计 462.0 /
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中国神经外科颅骨小面积修复材料市场竞争格局分析，2022

• 2022年，中国神经外科颅骨小面积修复材料市场主要企业包括奥精医疗、上海瑞邦生物、天津赛宁生物、伯克利先进生物等，其中奥
精医疗的市场占有率为59.5%，市场份额排名第一。

来源：专家访谈，弗若斯特沙利文分析

59.5%

8.7%

9.2%

17.6% 奥精医疗

上海瑞邦生物

天津赛宁生物

其他

中国神经外科小面积修复材料市场竞争格局分析（按出厂价口径计）

企业 市占率

奥精医疗 59.5%

上海瑞邦生物 9.2%

天津赛宁生物 8.7%

伯克利先进生物 5.0%

其他 17.6%

伯克利先进生物
5.0%
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