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前言

汽车转向系统负责控制车辆的转向动作，使车辆能够按照驾
驶者的意愿准确地转向。转向系统经历了从手动转向（MS）
到机械液压助力转向（HPS），再到电子液压助力转向
（EHPS），目前发展到了电动助力转向（EPS）的阶段。

在过去，手动转向需要驾驶者通过直接操纵方向盘来转动前
轮，这需要较大的力量和精确的操作。随着液压助力转向的
引入，驾驶者的操作变得更加轻松，通过液压助力装置来提
供额外的助力，减轻驾驶者的转向负担。随后，电液助力转
向系统进一步提高了转向的精确性和响应性，通过电子控制
单元来控制液压助力装置，使转向更加灵活和可控。

而现在，电动助力转向系统（EPS）已经成为主流。EPS不

再依赖液压助力装置，而是通过电动助力转向装置来提供转
向助力。EPS采用电动机驱动，可以根据驾驶条件和车速自
动调整助力的大小，提供更轻盈和精确的操控感受。

未来，线控转向（SBW）技术有望进一步推动转向系统的

发展。这种技术可以提供更大的设计自由度，使车辆的转向
更加灵活和精确。同时，SBW还可以结合自动驾驶技术，
实现全自动转向和更高级别的驾驶辅助功能。
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6资料来源：公开资料，弗若斯特沙利文

汽车转向系统是控制车辆行驶方向的系统，通过转向器、转向操纵结构、转向传动结构等装置，使驾驶
员能够操纵车轮，实现转向操作，从而改变车辆的行进方向

转向系统保证汽车能够按照驾驶
人选定的方向行驶。

─转向传动结构
转向传动结构将转向器输出的力矩传递给
转向桥两侧的转向节，使两侧转向轮偏转
来实现车辆方向的改变。转向传动结构能
够使两侧车轮偏转角度按照一定的比例进
行变化，以保证车辆转向时车轮与地面的
相对滑动尽可能小。

汽车转向系统的作用

汽车转向系统的定义

用来改变或保持汽车行驶或倒退
方向的一系列装置称为汽车转向
系统。

─转向操纵结构

在传统的驾驶员驾驶模式下，转向操纵结
构主要作用是将驾驶员的转向操纵力通过
一定的结构进行传递，主要由方向盘和转
向管柱组成；方向盘是将驾驶员施加的转
向力传递到转向管柱，转向管柱的作用是
将来自方向盘的转向力传递到转向器。

─转向器
转向器的主要作用是增大驾驶员作用在方
向盘上的力矩，改变力的传递方向。转向
器主要通过齿轮、齿条、拉杆等机械零件
连接转向操纵机构和转向传动机构，通过
增大力矩、改变力的传递路径来实现驾驶
员对车辆转向的灵活控制；

汽车转向系统的构成
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在汽车电动化、智能化发展浪潮中，汽车转向系统先后经历了手动转向系统、机械液压助力转向系统、
电子液压助力转向系统、电动助力转向系统、线控转向系统等发展阶段

在汽车电动化、智能化的发展浪潮中，汽车转向系统经过技术升级先后经历了以下五个发展阶段

1 2 3 4 5

− 简单可靠

− 无需电力供应

− 需要驾驶员较大力量
转动转向轮

− 缺乏辅助功能，且无
法提供与驾驶员之间
的实时反馈

− 已经基本被淘汰

− 减轻驾驶员操纵力量

− 提供舒适驾驶体验。

− 需要液压泵和油液来提供助
力，能耗较高

− 涉及液压泵、液压油、液压
管路等液压元件，这些元件
可能需要定期维护和更换，
增加了维护和维修的成本

− 目前在商用车市场仍被广泛
使用

− 引入电动助力装置

− 自动调整助力级别，高效可靠

− 结合了电动助力和液压助力的
元件，可能会增加整个转向系
统的重量，能耗较高，且需要
定期维护和维修

− 目前在商用车市场被广泛使用

− 完全电动助力装置

− 高效节能

− 快速响应、可调节性强、准确
转向感

− 需要复杂的电子控制单元和传
感器，成本和故障风险较高

− 已成为全球乘用车市场的主流
转向方式

− 无机械连接，通过电子信
号传输实现转向操作

− 设计灵活性高

− 创新转向功能和驾驶辅助
功能，如自动泊车、车道
保持辅助等

− 需要可靠的电子系统和冗
余设计

− 成本最高，技术难度大，
目前市场化水平较低

手动转向系统
（Manual Steering，MS）

机械液压助力转向系统
（Hydraulic Power Steering，

HPS）

电子液压助力转向系统
（Electric Hydraulic 
Power Steering，EHPS）

电动助力转向系统
（Electric Power Steering，

EPS）

线控转向系统
（Steer-by-Wire，SBW）

资料来源：公开资料，弗若斯特沙利文
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全球汽车转向系统市场发展趋势和驱动因素分析

乘用车前装市场

商用车前装市场

• 商用车，尤其是中重型商用车，目前主要使用液压助力

转向系统（HPS）和电子液压助力转向系统（EHPS）。

尽管部分轻型卡车已经开始采用电动助力转向系统

（EPS），但其在商用车领域的普及率仍然较低。随着

技术的不断发展以及卡车司机对车辆智能化、操控性、

稳定性和安全性的要求不断提高，预计EPS在商用车中

的普及率将显著提高。

乘用车
前装市场

                     乘用车
                     售后市场

商用车
前装市场

• 尽管全球乘用车前装市场逐渐淘汰液压助力转向系统

（HPS），但由于全球汽车的平均使用寿命超过12年，

加上许多发达国家淘汰的车辆仍然在较落后的国家和地

区使用HPS。这使得在全球范围内，仍有大量使用HPS
的车辆存在，因此，尽管HPS在乘用车前装市场即将被

主流车厂淘汰，但在未来一段时间内，HPS系统及其零

部件在售后市场仍然存在广阔的市场空间。

• 然而，随着采用HPS的汽车数量逐年减少，售后市场规

模也在逐渐缩小。同时，随着采用电动助力转向系统

（EPS）的车辆进入售后周期，EPS系统及其零部件的

售后市场呈现出快速增长的趋势。这一趋势受全球汽车

寿命延长和市场需求变化的影响，为转向系统零部件市

场带来了新的发展机遇。

• 随着电动化和智能化技术的迅速发展，电动助力转向系统（EPS）
在乘用车中得到广泛应用，已代替液压助力转向系统（HPS）成

为主流转向系统。随着线控技术的进步，线控转向系统（SBW）

逐渐被引入，尤其在新能源汽车时代。转向系统在不断实现冗余

的基础上，采用更先进的电子控制方式来实现转向功能，并逐步

取代剩余的机械连接。这种向线控转向系统的演进有助于实现转

向系统的升级，使其与逐年提高的自动驾驶渗透率相匹配。尽管

HPS的占比在全球范围内逐年下降，但在石油资源丰富以及汽车

产业落后的国家和地区，仍会继续使用HPS。

乘用车售后市场

资料来源：公开资料，弗若斯特沙利文
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全球乘用车转向系统经历了从机械液压助力转向系统到电动助力转向系统的转变，转向系统更加高效
环保

全球乘用车各转向系统渗透率，2010~2028E

• 从2010年开始，全球乘用车机
械液压助力转向系统（HPS）
的使用逐年减少，而电动助力
转向系统（EPS）的渗透率迅
速增加。

• HPS在过去是乘用车中常见的
转向系统类型。然而，受到环
保要求、燃油经济性、驾驶体
验和技术进步的影响，车辆制
造商逐渐转向使用更为高效和
环保的EPS转向系统。

• EPS系统具有较高的能效和灵
活性，可以根据驾驶条件和需
求进行调整。EPS系统相对于
HPS系统具有更低的能耗和更
好的燃油经济性，同时还可以
提供更多的驾驶辅助功能，如
车道保持和自动泊车等。

• 预计从2026年开始，线控转向
技术将迎来突破性进展。预计
到2028年，线控转向渗透率将
显著提升。

转向系统渗透率及预测，% 关键洞察

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

90.0%

100.0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

手动转向转向系统（MS）

机械液压助力转向系统（HPS）

电动助力转向系统（EPS）

其他（包括EHPS及线控转向系统SBW等）

MS

HPS
EPS

其他

2010 2023

EPS

2028E

资料来源：公开资料，专家访谈，弗若斯特沙利文



16资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

全球液压助力泵售后市场竞争企业介绍：海外翻新工厂 BBB Industries

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

企业简介

BBB Industries, LLC 于1987年由Bigler家族在阿拉巴马州达芙妮
市创立，迅速以高质量的再制造零部件在汽车行业内闻名。
BBB公司仍然以家族和社区为根基，现由第二代员工继续经营。
在Clearlake资本的支持下，BBB近期扩展到欧洲，在西班牙和
意大利设有分支机构。公司在全球90多个国家开展业务，拥有5

个部门和多个遍布北美和欧洲的可持续制造工厂。

产品范围

产品涵盖电池储存、刹车钳、电子设备、电动汽车电池、液压
系统、照明设备、金属与橡胶制品、动力转向、太阳能设备、
起动机与交流发电机、温控器及涡轮增压器。

公司官网

公司官网产品示例
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全球液压助力泵售后市场竞争企业介绍：海外翻新工厂 Cardone Industries

企业简介

CARDONE Industries, Inc.从事汽车零部件再制造。该公司提供
刹车、传动系统、电子、马达、泵、电气、动力系统、发动机
和转向组件。它还提供汽车工具和配件。该公司成立于1970年，
总部位于宾夕法尼亚州费城。

产品范围

产品涵盖刹车、传动系统、电子、马达、泵、电气、动力系统、
发动机和转向组件。它还提供汽车工具和配件。

公司官网

公司官网产品示例



18资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

全球液压助力泵售后市场竞争企业介绍：全兴精工集团有限公司

企业简介

全兴精工集团有限公司成立于2003年，是一家集研发、生产、
销售于一体的高精密机械零部件制造企业。公司致力于为全球
客户提供高质量的产品和服务，拥有先进的生产设备和专业的
技术团队，产品广泛应用于航空、汽车、电子等多个行业。

产品范围

全兴精工集团有限公司主要生产高精密机械零部件，包括轴承、
齿轮、传动系统及其他定制零件。

公司官网

公司官网产品示例
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全球液压助力泵售后市场竞争企业介绍：安徽德孚转向系统股份有限公司

企业简介

产品范围

安徽德孚转向系统股份有限公司成立于2007年，专注于汽车转向
系统的研发、生产和销售。公司拥有先进的生产设备和技术团队，
致力于为全球客户提供高品质、安全可靠的转向系统产品，广泛
应用于各类汽车制造企业，持续推动汽车产业的技术革新与发展。

安徽德孚转向系统股份有限公司主要生产机械液压转向系统、电
动助力转向系统、电动液压转向系统、以及相关零部件。 公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网
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企业简介

产品范围

秦川机床工具集团股份公司成立于1965年，是中国领先的高端机
床工具制造商。公司集研发、生产、销售和服务于一体，专注于
为全球客户提供高精度、高效率的机床工具解决方案。秦川机床
以技术创新为驱动，产品广泛应用于航空、汽车、能源、军工等
多个行业，致力于推动制造业的智能化与现代化。

秦川机床工具集团股份公司主要生产数控机床、精密磨床、齿轮
加工机床、以及自动化生产线和相关配套设备。

全球液压助力泵售后市场竞争企业介绍：秦川机床工具集团股份公司

公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网
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全球液压助力泵售后市场竞争企业介绍：耐世特（中国）投资有限公司

企业简介

耐世特（中国）投资有限公司是耐世特集团在中国的子公司，致
力于汽车转向和动力传动系统的研发、生产和销售。公司依托全
球领先的技术和丰富的行业经验，为国内外汽车制造商提供高性
能的系统解决方案，产品广泛应用于乘用车和商用车领域，致力
于推动汽车产业的技术进步和可持续发展。

产品范围

耐世特（中国）投资有限公司主要生产电动助力转向系统
（EPS）、转向柱、转向齿条以及传动系统等相关汽车零部件。 公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网



24资料来源：公开资料，专家访谈，弗若斯特沙利文

与全球市场变化趋势相同，中国乘用车转向系统也经历了从机械液压助力转向系统向电动助力转向系统
的转变，转向系统更加高效环保，特别是新能源渗透率的快速提高加速了这一转变

中国乘用车各转向系统渗透率，2010~2028E

• 中国乘用车市场与全球市场共同
经历了由机械液压助力转向
（HPS）为主到以电动助力转向
（EPS）占主导地位的转变。

• 在2010年之前，HPS转向系统在
中国乘用车市场中占据了主导地
位。然而，随着技术的发展和环
保意识的提高，一些车辆制造商
逐渐转向使用更高效和环保的转
向系统。因此，HPS转向系统的
占比逐渐减少。

• 从2015年开始，EPS转向系统在

中国乘用车市场中得到了广泛的
应用和推广。EPS系统利用电动
马达提供转向助力，相比于HPS

系统，EPS系统具有更高的能效
和灵活性。这使得EPS系统在中
国乘用车市场中的占比逐渐增加。

• 预计到2025年，线控转向（SBW）
技术将在中国乘用车市场实现技
术突破。预计到2028年，线控转
向渗透率将显著提高。

转向系统渗透率及预测，%
关键洞察

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

90.0%

100.0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

手动转向转向系统（MS）

机械液压助力转向系统（HPS）
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1. 全球汽车转向系统发展演变分析

2. 全球及中国乘用车转向系统售后市场概览

3.  中国商用车转向系统市场机遇

4.  中国低速线控转向系统市场概览



28资料来源：公开资料，弗若斯特沙利文

商用车主要包括不同型号的卡车和客车

重型卡车

• 车长：> 12米
• 总质量：> 14吨
• 载重：> 10吨
• 基础用途：长途

货运、建筑材料
运输、大型货物
运输

中型卡车

轻卡货车 微型卡车

• 车长：6 - 12米
• 总质量：4 - 14

吨
• 载重：4 - 10吨
• 基础用途：区

域配送、中型
货物运输

• 车长：< 3.5米
• 总质量：< 1.8吨
• 载重：< 1吨
• 基础用途：本地

配送、小规模货
物运输

• 车长：3.5 - 6米
• 总质量：1.8 - 4

吨
• 载重：1 - 4吨

• 基础用途：城市
配送、小型商业
物流

大型客车

• 车长：> 10米
• 总质量：> 10吨
• 载重：乘客座位

数通常在50座以
上

• 基础用途：长途
客运、城市公交、
大型团体旅游

中型客车

轻型客车 微型客车

• 车长：6 - 10米
• 总质量：5 - 10吨
• 载重：乘客座位

数通常在20-50座
• 基础用途：短途

客运、城市和城
乡公交等

• 车长：< 4.5米
• 总质量：< 2吨
• 载重：乘客座位

数通常在10座以
下

• 基础用途：短途
接送、家庭用车、
小型商业用途

• 车长：4.5 - 6米
• 总质量：2 - 5吨
• 载重：乘客座位

数通常在10-20

座
• 基础用途：短途

接送、小型团体
旅游、企业或家
庭用车

商用车是指用于商业运输和物流领域的车辆，包括货车、客车、专用车等，满足不同商业需求



29资料来源：中国汽车工业协会，弗若斯特沙利文

预计中国商用车市场在未来五年将进入一个新增长周期，经济复苏和市场需求回升将推动商用车需求
持续增加

中国商用车市场规模，分汽车类型，2020~2028E

• 过去五年，受到国三汽车淘汰、
基建投资、治超加严、以及
COVID-19疫情等因素的影响，
中国商用车销量出现了大幅波动。
不过，在疫情渐趋受控后，随着
宏观经济恢复，商用车销量快速
回升。2023年商用车销售403.1
万辆，在2022年低基数基数上的
快速增长，同比增速为22.1%，
销量规模重回400万辆。

• 未来五年，预计中国商用车市场
将进入一个新增长周期。经济复
苏和市场需求回升将推动商用车
需求增加，尤其在物流和制造业
领域。政府政策支持力度加大，
国标切换和环保要求提升为商用
车销售创造良好环境。物流业景
气指数回升，促进商用车销量增
长。制造业改善和消费者信心恢
复也将积极影响商用车市场。

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

重卡 中卡 轻卡 微卡 客车销量及预测，万辆 CAGR  2023-2028E

3.32%

4.75%

40%关键洞察

2.78%

3.31%

6.94%



31资料来源：公开资料，专家访谈，弗若斯特沙利文

中国商用车转向系统目前主要有机械液压助力转向系统、电子液压助力转向系统，和正在快速发展的
电动助力转向系统

目前中国商用车转向系统主要有以下三类

1 2 3

机械液压助力转向系统（HPS） 电子液压助力转向系统（EHPS） 电动助力转向系统（EPS）

• 强大助力：HPS系统可以提供较大
的转向助力，非常适合重型和中型
商用车。

• 可靠性高：HPS系统经过多年的发
展，技术成熟，性能稳定可靠。

• 能源消耗高：HPS系统需要发动机
提供动力来驱动液压泵，增加了燃
油消耗。

• 复杂维护：液压系统涉及液体循环，
需要定期检查和更换液压油，维护
相对复杂。

• 节能性好：EHPS系统结合了电动和

液压的优点，通过电动机驱动液压
泵，只在需要助力时提供能量，节
省燃油。

• 适应性好：EHPS系统可以根据车辆
行驶状态调整助力大小，提供更灵
活的助力控制。

• 系统复杂：相比纯液压系统，增加
了电动部件，结构更复杂。

• 成本较高：制造和维护成本较高，
初期投资较大。

• 智能化控制：EPS系统能够实现更多

的智能控制功能，如主动回正、车道
保持等。

• 轻量化：系统结构紧凑，重量轻，有
助于提高车辆的燃油效率和载重能力。

• 助力能力有限：对于超重型商用车，
目前的EPS系统可能难以提供足够的
转向助力。

• 电气系统依赖性：对电气系统的依赖
性高，需要高质量的电气元件和电池
支持。

➢ 此外，商用车转向系统还可以按照转向器的机
械结构分类，主要分为循环球式转向器和齿轮
齿条式转向器。

• 循环球式转向器利用滚球沿着沟槽运动来传递
转向力，能获得非常圆滑的转向手感，在大货
车、大客车、越野车和重型SUV上较多使用，
但是结构复杂，零部件较多：

• 齿轮齿条转向器利用齿轮和齿条的相互作用来
实现转向功能，优势是结构简单，可靠性强，
但更适合小型商用车使用：

➢ 对于中大型商用车，循环球式转向器更加安全
耐用。

• HPS和EHPS主导商用车市场，未来EPS渗透率持续提高
HPS和EHPS由于动力十足、价格低廉，在绝大部分商用车，尤其是重型车辆上得到广泛应用。目前，
中国商用车汽车转向系统依旧以HPS和EHPS为主。不过，随着环保趋严，HPS、EHPS不仅功耗大，
且存在液压油泄露问题，不符合环保要求，二者市场份额未来将逐步被EPS所取代。



32资料来源：公开资料，专家访谈，弗若斯特沙利文

未来，中国商用车转向系统将经历从目前主流的机械液压助力转向系统、电子液压助力转向系统，向正
在快速发展的电动助力转向系统转变

中国商用车各转向系统渗透率，2020~2028E

• 当前，我国商用车转向系统仍以机械
液压转向系统（HPS）和电子液压助
力转向系统（EHPS）为主，电动助
力转向系统（EPS）占比不到5%。特
别是在过去数十年间，商用车广泛采
用HPS系统，该系统助力大、结构简
单、成本低，然而系统助力特性在出
厂时便已固定，难以兼顾汽车低速行
驶（或原地）转向时的轻便性和高速
行驶转向时车辆的稳定性。且在能耗
方面，HPS 将消耗商用车整车约3%

的燃油，在高速上这一数字最高可达
到8%。

• 随着新能源技术及电机技术的快速发
展，商用车转向系统的电控化是实现
商用车节能化和智能化的必由之路，
商用车转向系统发展的趋势是从当前
的HPS转向系统和EHPS转向系统过
渡到EPS转向系统，最终实现线控转
向（SBW）。

• 预计到2026年，商用车线控转向技术
将取得突破，此后，SBW转向系统渗
透率将逐年提高。

转向系统渗透率及预测，%
关键洞察

2020 2021 2022 2023 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E

HPS转向系统 EHPS转向系统 EPS转向系统 其他（包括MS、SBW转向系统等）
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中国商用车电动助力转向系统市场竞争企业介绍：湖北恒隆汽车系统集团有限公司

企业简介

湖北恒隆汽车系统集团有限公司成立于2007年，是一家专注于汽
车零部件研发、制造和销售的高新技术企业。公司以技术创新为
核心，致力于为全球汽车制造商提供高品质、可靠的产品和服务。
恒隆汽车系统集团拥有先进的生产设备和专业的技术团队，产品
广泛应用于各类乘用车和商用车领域。

产品范围

湖北恒隆汽车系统集团有限公司主要生产汽车转向系统、制动系统、
悬挂系统以及相关零部件和配套产品。

公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网
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中国商用车电动助力转向系统市场竞争企业介绍：浙江世宝股份有限公司

企业简介

产品范围

浙江世宝股份有限公司成立于1984年，是一家专业从事汽车部件
制造的高新技术企业。公司致力于为全球汽车行业提供优质的产
品和服务，主要涵盖内饰件、外饰件及相关电子组件的研发和生
产。浙江世宝以创新为驱动，通过持续的技术改进和管理优化，
确保产品的竞争力和市场地位。

浙江世宝股份有限公司主要生产电动助力转向系统（EPS）、
液压助力转向系统（HPS）、机械转向器及其相关零部件。

公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网
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企业简介

产品范围

豫北转向系统（新乡）股份有限公司成立于2007年，是一家专业
从事汽车转向系统研发、生产和销售的企业。公司依托先进的技
术和设备，致力于为全球汽车制造商提供高品质的转向系统解决
方案。豫北转向系统以技术创新和质量控制为核心，不断提升产
品性能和可靠性，产品广泛应用于乘用车和商用车领域。

豫北转向系统（新乡）股份有限公司主要生产各类动力转向系统，
包括循环球动力转向器、齿轮齿条动力转向器、电动助力转向系
统（EPS）、液压助力转向系统（HPS）及其相关零部件。

中国商用车电动助力转向系统市场竞争企业介绍：豫北转向系统（新乡）股份有限公司

公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网
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中国商用车电动助力转向系统市场竞争企业介绍：株式会社捷太格特（JTEKT）

企业简介

株式会社捷太格特（JTEKT Corporation）成立于2006年，由丰田
工机和光洋精工合并而成，总部位于日本名古屋。JTEKT 是一
家全球领先的高端制造企业，主要从事汽车零部件、轴承、机床
和机电一体化产品的研发、生产和销售。公司致力于通过技术创
新和卓越的质量管理，为客户提供高性能的产品和服务。

产品范围

株式会社捷太格特（JTEKT）主要生产汽车部件（转向系统、
驱动系统）、轴承以及数控机床和磨床等工业设备。 公司官网产品示例

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文

公司官网
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1. 全球汽车转向系统发展演变分析

2. 全球及中国乘用车转向系统售后市场概览

3.  中国商用车转向系统市场机遇

4.  中国低速线控转向系统市场概览
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线控转向系统采用了比EPS（电动助力转向系统）更为先进的汽车转向技术，
利用算法、电子设备和执行器取代了方向盘和路轮之间的机械连接，可以实
现传统转向系统无法实现的先进特性和功能，同时为车身和底盘制造提供了
全新的解决方案。 线控转向系统可模拟 “路感”，有较强的可操控性，拥
有广泛的应用前景。

配备线控转向系统的车辆可由驾驶员通过方向
盘手动控制。方向盘等控制器与一个或多个电
子控制单元相连。电子控制单元利用输入信号
控制执行器，使车轮左右转动。

转角、扭矩等传感器

方向盘等输入装置

电子控制单元（ECU）

电力转向电机（EPS）

齿轮齿条与转向器

未来，在无人驾驶汽车中，汽车决策中
枢将代替驾驶员，在接受传感器的反馈
后，直接向电子控制单元发送信号，促
使车辆完成转向过程。

线控转向系统通过电子信号取代了机械连接，显著减少了轮胎和
制动系统的磨损。这降低了安装和维护成本。相比传统系统，线
控转向还有助于减少燃油消耗和碳排放。

线控转向技术通过电子系统提升了车辆操作的安全性。参数化
转向能力使车辆能够根据速度调整转向反应。此外，移除转向
轴后，车辆结构更简单，操作员的受伤风险也更低。

线控转向系统在智能驾驶中具有重要作用。与传统EPS不同，它
通过主控制器ECU算法生成转向信号，可以完全脱离驾驶员而实
现独立的转向控制。

汽车产业链降低成本的关键在于规模效应。传统的底盘与车身
紧密耦合，需要与车身同步开发和生产，而线控底盘则可以适
配多个车型，从而获得更大的规模效益。

智能驾驶

安全性

经济性

规模效应

转向系统依赖电脑控制和电动动力，一旦出现故障或失控，可
能导致严重事故。因此，为了确保安全性，线控转向系统需要
做好冗余设计，避免隐患。

电子技术

线控转向系统目前仍面临成本平衡问题。尽管制造商可以通过
减少零部件和提升生产效率的方式降低成本，集成的电子和机
械元件仍较为昂贵。市场依旧需要更大规模的技术创新。

成本平衡

线控转向系统的定义

线控转向系统的原理

线控转向系统的优势与挑战

资料来源: 公开资料，弗若斯特沙利文

线控转向系统代表了智能驾驶时代的转向技术，利用算法和电子设备取代了方向盘和轮胎之间的机
械连接，兼具安全性、经济性等优点，市场前景广阔
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线控转向系统可应用于机场的无人驾驶拖车、无人驾驶巡
逻车和无人驾驶巴士，有助于降低能耗和提升员工及旅客
的满意度，加速智慧民航建设。

港口无人车可搭载低速线控转向系统，应用于巡逻、集装
箱运输、闸口管理、岸桥与堆场作业等场景。

机场

港口

无人配送将在厂区（如主机厂）和园区（如产业园区）中
逐渐普及；可以实现从仓库到车间、产线到产线的全程无
人化运输。

公园和广场管理方可配备无人售卖车，销售饮料、早餐、
快餐、生鲜等高需求类产品，利用移动新零售实现“货
找人”模式。

机场

港口

厂区园区

公园广场

无人配送 无人巡逻 无人清扫

潜在应用当前应用

厂区园区

居民小区
线控转向系统可应用于居民小区的无人配送车和无人清扫
车，能够有效提升社区居民的生活便利性和社区服务水平。

无人售卖

居民小区

无人清扫车可应用于室
外公共区域和室内清扫，
提升整洁度。

无人配送车将货物从驿站
运送至目的地，再由管理
员卸货派送。

无人巡逻车在海港集装箱
区域巡逻，智能识别危险
信号。

无人售卖车在户外公园、
居民小区等搭载货物进行
售卖，招手即停。

公园广场

资料来源: 公开资料，弗若斯特沙利文

低速线控转向系统是搭载于低速行驶的商用无人驾驶车如无人配送车、无人巡逻车等的线控转向系
统，可应用于机场、港口、厂区、园区、住宅区等多个场景

主要应用场景及功能
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企业简介

耐世特（中国）投资有限公司是耐世特集团在中国的子公司，致
力于汽车转向和动力传动系统的研发、生产和销售。公司依托全
球领先的技术和丰富的行业经验，为国内外汽车制造商提供高性
能的系统解决方案，产品广泛应用于乘用车和商用车领域，致力
于推动汽车产业的技术进步和可持续发展。

产品范围

产品包括电动助力转向和线控转向、液压助力转向系统、转向管柱
与中间轴、传动系统、电驱动以及软件解决方案。 

公司官网

公司官网产品示例

中国低速线控转向系统市场竞争企业介绍：耐世特（中国）投资有限公司

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文
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企业简介

天津德科智控股份有限公司成立于2009年，专注于车规级线控技
术研发与批量产品落地，实现车辆的高级辅助驾驶（ADAS），
助力L4级自动驾驶技术在低速场景及商用车领域的应用落地。公
司创始团队深耕线控底盘技术，历经二十余年的研发，已实现从
电动助力产品到智能线控产品的量产。

产品范围

拥有L4级车辆智能驾驶线控冗余算法，L2-L4级线控智能硬件平台，
车规级线控转向系统，车规级线控电液转向系统，电动助力转向系
统，电液助力转向系统等产品。

公司官网

公司官网产品示例

中国低速线控转向系统市场竞争企业介绍：天津德科智控股份有限公司

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文
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企业简介

蜂巢易创科技有限公司成立于2018年，业务涵盖动力系统、新能
源传动系统、智能转向系统 ,可为国内外客户提供高度节能环保
的系统解决方案。公司研发中心遍布中国、奥地利、印度等地，
工厂布局保定、徐水、天津、扬中等地，年产能过百万，拥有从
零部件到整车的CAE仿真分析和试验测试标定能力。

产品范围

产品涵盖动力系统、新能源传动系统和智能转向系统。

公司官网

公司官网产品示例

中国低速线控转向系统市场竞争企业介绍：蜂巢易创科技有限公司

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文
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企业简介

浙江世宝股份有限公司始建于1984年，专注于汽车转向系统产品
的研发、制造和销售。公司坚持“求实创新”的经营理念，不断
引进先进技术和生产检测设备，汇聚国内外专家、技术人才和管
理精英，以领先的技术和精湛的工艺，为全球客户提供优质产品
和服务，致力于成为国际优秀品牌，并成为众多知名汽车制造商
长期可信赖的合作伙伴。

产品范围

生产线控转向系统、后轮转向系统、电动助力转向系统和模块化转
向系统。

公司官网

公司官网产品示例

中国低速线控转向系统市场竞争企业介绍：浙江世宝股份有限公司

资料来源： 企业官网，弗若斯特沙利文
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需

求
端
一
手
资
料

供
给
端
一
手
资

料

行业层面二手资料

反复交叉验证
建立合理的数据模型
达到定性与定量指标

均衡观点

• 供给端一手资料

✓ 行业领先玩家动态跟踪

✓ 专家网络实时跟访

✓ 上游厂商一线访谈

• 需求端一手资料

✓ 下游典型玩家实时调研

✓ 下游玩家随机截访

✓ 下游玩家深度访谈

• 行业层面二手资料

✓ 行业报告、白皮书资源

✓ 企业年报及公开报道数据库

✓ 政府及行业协会发布数据库

• 我们拥有体系化的数据、信息、资料收集和整理归档体系，覆盖众多细分行业相关的需求，我们精准匹配到对应的资源，并快速搜集所需要的信息和数
据

• 我们的调研手段多样且科学合理，不论是供给端一手资料、需求端一手资料还是行业层面二手资料，在收集完我们所有的资料后，我们会反复交叉验证
并建立合理的数据模型，从而输出达到定性与定量指标均衡的专业观点。我们内部的质量控制体系也会实时跟进每一次数据和观点的输出

沙利文的研究方法
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沙利文是全球最大的行业研究及咨询机构之一，在全球45个国家和地区拥有分支机构，拥有超过3,000名分
析师及咨询顾问，在国际资本市场拥有很高的知名度和认可度
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北京
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1961 1970 1980 1990 2000 2021

1961年沙利文成立
于美国纽约

在欧洲各地
建立办事处

全球领先的行业
数据库出版商

开拓市场咨询业务

在中国、日本、新加坡
以及印度建立办事处

拓展增长咨询服务
收购技术洞察

（Technical Insight）
成立会议业务部

沙利文公司
成立六十周年

60
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沙利文大中华地区办公室

广东省深圳市南山区

科发路91号

华润置地大厦D座11楼

华润置地广场E座41楼

电话：86 755 3651 8721

传真：86 755 3686 8806

www.frostchina.com

深圳办公室及
深圳研究院：

江苏省南京市经开区

兴智路6号

兴智科技园B栋401室

电话: 86 25 8509 1226

传真: 86 25 8509 1226 

www.frostchina.com

南京办公室及
南京研究院：

台北市信义区

松高路9号

统一国际大楼25楼

电话: 886 2 7743 0566

传真: 856 2 7743 7100

www.frostchina.com

台北办公室：

四川省成都市青羊区

西御街3号

领地中心东塔14楼

电话: 86 28 81703296

传真: 86 28 81703296

www.frostchina.com

成都办公室：

北京市朝阳区

建国门外大街1号

国贸写字楼2座2401室

电话：86 10 5929 8678 

传真：86 10 5929 8680 

www.frostchina.com

北京办公室：

上海市静安区

南京西路1717号

会德丰国际广场25楼及
27楼

电话：86 21 5407 5781

传真：86 21 3209 8500

www.frostchina.com

上海办公室及
中国研究院：

香港中环

康乐广场8号

交易广场2期3006室

电话：852 2191 5788

传真：852 2191 7995

www.frostchina.com

香港办公室：
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