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执⾏摘要

简介
随着5G⽹络和IoT技术的发展，终端设备所产
⽣的数据快速增长。据沙利文统计，中国数据
总量已由 2019年的 9.8ZB激增至 2023年的
32.9ZB，预计在2024年将达到38.6ZB，数据中
⼼业务的云化已成为众多企业的首选策略。当
前趋势显示，云化已从传统的⼤型集中式数据
中⼼向分支机构和边缘计算领域扩展。⼤型数
据中⼼的集中式云化现已⼴泛普及，并达到了
成熟阶段，例如在企业总部和省市级政务数据
中⼼的应用，这些通常以⼤型的私有或专属的
数据中⼼形式存在。

考虑到特定条件下客户对低延迟、数据安全性、
合规性以及⼤量数据处理的严格要求，本地部
署仍为必要之选，这就推动了云计算服务不断
向着边缘扩展以及专属边缘云的产⽣，通过将
⽹络、计算、存储资源开放⾄用户，为用户打
造差异化⽹络。

专属边缘云相比中⼼云更靠近用户，靠近数据
产⽣和使用的位置，在⽹络时延和传输成本⽅
面具有明显优势，可以缓解中⼼云的计算负载
和带宽压⼒。但边缘侧通常物理环境不够理想，
硬件资源受限，⽽专属边缘云通过在用户 IDC 
机房现场侧部署，实现快速响应决策。

中国专属边缘云产业链展现了从上游包括底层
技术提供商和基础设施供应商，中游软件及平
台提供商，包括综合型laaS厂商、PaaS厂商等，
到下游企业应用及⾏业应用终端的协同发展，
为专属边缘云应用和创新提供了坚实的基础。
领先实践案例，如华为云、阿里云、腾讯云、
百度智能云、天翼云，进⼀步证明了专属边缘
云在⾦融、制造、能源、城市、医疗、媒体等
多个⾏业中的应用价值，极⼤满⾜了新兴业务
需求、为这些⾏业带来价值提升。

本报告致⼒于深⼊探讨中国专属边缘云的全貌，
旨在明晰专属边缘云的基本概念、关键技术和
产业应用和市场规模，阐述了专属边缘云在边
缘节点技术、硬件基础设施、云边端协同容器
技术、⽹络架构互联、驻留控制等⽅面的技术
发展，同时分析专属边缘云在不同应用场景下
的技术基础和从硬件基础设施到软硬件协同解
决⽅案的各个环节作用。报告通过对企业概况、
发展⽅向及布局、核⼼业务产品、投资亮点等
视角的分析，评估了专属边缘云厂商的竞争⼒，
并为⾏业未来发展提供战略建议和市场洞察。

来源: 弗若斯特沙利⽂

定性分析
对研究对象的背景、抽象概念
和定义进⾏整理和归纳，围绕
其发展历程、技术演进、产业
链⽣态等进⾏分析

Step 01

Step 02

Step 03

Step 04

案例研究法
结合对比交叉法中得出的应
用场景，确立细分个案研究
目标，分析市场结构

对比交叉分析
结合定性定量结论交叉分析
描述市场现状和轮廓，明确
研究目标不同领域的应用并
解读

定量分析
围绕研究对象收集市场数据做
出规模测算，采用趋势分析法、
结构分析法、和相互对比分析
法，为数据结果做出客观解释

Step 05

发展策略审计
根据研究对象的分析框
架内，分析企业核⼼产
品优势及未来⾏业发展
趋势

研究方法及流程
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• 5G⽹络商用及物联⽹技术的普及，加速了数据量增长，使得集中式云化快速发展，但其在终
端侧“⼤连接，低时延，⼤带宽”的云资源需求场景下仍存在不⾜

• 专属边缘云更注重近场边缘和本地化的⽹络资源分配和管理，基于较小规模的服务器、存储、
⽹络⼀体化硬件，将云服务部署在用户侧，满⾜了新兴需求
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第⼀章中国专属边缘云发展背景

1.1 中国专属边缘云发展背景——概述

来源: 弗若斯特沙利⽂

• 5G⽹络：作为新⼀代通信技术正推动这各⾏各业的数字化转型，其⾼速率、低延迟特性为边
缘云提供了强⼤的⽹络基础。5G⽹络⼴泛部署使得数据可以在更接近数据源的地⽅进⾏处理，
减少了数据传输的延迟和带宽消耗。

• 此外，IoT应用技术同样发展迅速，随着智能家居、⼯业自动化、智慧城市等应用的普及，物
联⽹设备的数量急剧增加。这些设备产⽣的数据量巨⼤，需要专属边缘云来实现快速处理和响
应。

• 据沙利⽂统计，中国数据总量已由2019年的9.8ZB激增至2023年的32.9ZB，预计在2024年将达
到38.6ZB，数据中⼼业务的云化成为众多企业的首选策略。当前趋势显示，云化已从传统的⼤
型集中式数据中⼼向分支机构和边缘计算领域扩展。⼤型数据中⼼的集中式云化现已⼴泛普及，
并达到了成熟阶段，例如在企业总部和省市级政务数据中⼼的应用，这些通常以⼤型的私有或
专属的数据中⼼形式存在。

• 虽然集中式云化正⼴泛普及，但在特定业务领域，客户对低延迟、数据安全性、合规性以及
⼤量数据处理的需求仍⽆法满⾜，这就推动了云计算服务不断向着边缘扩展以及专属边缘云
的产⽣，通过将⽹络、计算、存储资源开放⾄用户，为用户打造差异化⽹络。

数
据
源

应
用
场
景

专属边缘云让终端侧“⼤连接，低时延，⼤带宽”的云资源需求得到满⾜

数据传输 数据存储数据治理 数据应用

q 合规性要求 q 数据安全性要求

§ 特定⾏业，如政府机构
和⾦融机构，⾦融机构
数据以及政务数据等由
于受到严格的监管要
求，必须将数据保存在
规定的地理位置，在数
据安全、访问通道等⽅
面严格管制，以满⾜合
规性标准。

§ 对于众多政府机构和企
业⽽⾔，其研究设计数
据、核⼼经营数据以及
商业机密等敏感信息，
均期望存储于本地数据
中⼼，以确保数据的
绝对安全和保密性。

§ 在涉及⼤数据分析、数
据挖掘以及视频图像处
理等业务场景中，由于
数据量庞⼤，若将数据
传输⾄远程服务器处理，
将产⽣⾼昂的⽹络成本。
因此，在现场完成数据
处理后，仅传输关键数
据或处理结果，成为了
更为经济⾼效的选择。

q ⼤量数据的本地处理q 低时延要求

§ 在实时控制系统中，如
⼯厂⽣产线的自动化管理
或园区物联⽹的即时响应
系统，业务处理的时延必
须低于5毫秒，以确保系
统运⾏的⾼效和稳定。

§ 在⼈⼯智能应用领域，
推理应用部署在业务执⾏
现场，以满⾜毫秒级的时
延要求，并实现云边端协
同⼯作，以及模型的持续
优化和迭代更新。

特定业务需求未被满⾜

5G商用、IoT普及、数据激增加速专属边缘云需求
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1.2 中国专属边缘云发展背景——政策分析

• 在政策层面，5G⽹络、云计算、边缘计算等基础架构规划正逐步向各细分⾏业和领域深化，专
属边缘云作为精细化管理、⽣产提质增效的核⼼技术支撑，拥有良好的产业发展前景与相关政
策支撑

来源: 弗若斯特沙利⽂
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• 中国专属边缘云⾏业政策聚焦于鼓励基础设施建设和升级、加强技术指导与应用、强化监管安全和合规性、
鼓励边缘计算技术创新等⽅面

• 在5G⽹络、⼈⼯智能、物联⽹等技术的支持下，数据中⼼等基础设施、边缘计算等技术在多个⾏业中展
现出其价值，政策明确了专属边缘云建设的重要性，并为其具体落地措施上给出规划

• 政策的实施为专属边缘云的发展提供了良好的环境，促进了相关产业的创新和应用

沙利⽂洞察

政策名称 颁布日期颁布主体 政策要点 政策性质

《关于推进IPv6技术
演进和应用创新发展

的实施意见》
2023年

⼯业和信息化
部

加速IPv6技术的发展和应用，推动数字中国的建设。推动⾏业云服务提供
商进⾏技术升级和创新，专属边缘云作为连接不同边缘节点的桥梁，能够
确保IPv6技术在不同平台和设备上的⽆缝集成，从⽽推动数字基础设施的
现代化。

规范类

《数字中国建设整体
布局规划》 2023年

中共中央、国
务院

加快 5G ⽹络与千兆光⽹协同建设，推进移动物联⽹全面发展。系统优化
算⼒基础设能布局，促进东西部算⼒⾼效互补和协同联动，引导通用数据
中⼼、超算中⼼、智能计算中⼼、边缘数据中⼼等合理梯次布局。

指导类

《国家能源局国家能
源局关于加快推进能
源数字化智能化发展

的若⼲意见》
2022年 能源局

这⼀政策聚焦于能源⾏业的数字化和智能化转型，专属边缘云作为能源⽣
产环境向片区化、边缘节点化的关键的技术支撑，将在能源管理系统、智
能电⽹、远程监控等领域发挥重要作用。

规范类

《关于促进云⽹融合
加快中小城市信息基
础设施建设的逼知》 2022年

⼯业和信息化
部、国家发展

改⾰委

稳步推进云资源池、边缘云节点等应用基础设施向中小城市下沉部署。鼓
励在县城按需探索构建区域内的共享型边缘云节点，打造集⽹络、计算、
存储、智能、应用等校⼼能⼒为⼀体的开放平台，满⾜新型业务需求。推
动中小城市IP城域⽹与云致据中⼼⽹络、中⼼云与边缘云的深度融合，全
面集成云、⽹、边算⼒资源。

支持类

《“⼗四五”数字经济
发展规划》 2022年 国务院

该规划明确了“⼗四五”期间数字经济发展的总体目标和重点任务，其中包
括优化升级数字基础设施、推进云⽹协同和算⽹融合发展等内容。政策的
实施将促进云计算基础设施的建设和升级，推动云计算与⽹络、边缘计算
等技术的深度融合，为专属边缘云产业发展提供坚实的基础支撑。

指导类

《新型数据中⼼发展
三年⾏动计划（2021-

2023年）》
2021年

⼯业和信息化
部

旨在推动数据中⼼的⾼效、绿⾊、集约发展，提出了到2023年底全国数据
中⼼机架规模年均增速保持在20%左右，平均利用率提升到60%以上的目标。
数据中⼼政策支持对于专属边缘云在中国的发展影响显著，预计将加快专
属边缘云在中国的落地成效。

指导类

《关于推动⼯业互联
⽹加快发展的通知》 2020年 国务院

鼓励相关单位在时间敏感⽹络、边缘计算、⼯业智能等领域加快技术攻关，
有利于促进边缘计算技术创新。 指导类

中国专属边缘云⾏业发展相关政策分析，2020年⾄
今
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2.3 中国专属边缘云⾏业概览——技术演进

来源: 弗若斯特沙利⽂

专属边缘云节
点⽹络架构技

术演进
包含基本的交换机和路
由器，满⾜基本的⽹络
连接需求，⽆ SDN 、
NFV⾼级功能

在物理服务器上混合部
署经典⽹络和VPC⽹络，
丰富⽹络功能和性能。

集成多种⽹络功能和服务，
如路由、交换、安全、负载
均衡等到单⼀硬件平台，统
⼀管理和优化⽹络资源。

经典⽹络 混合⽹络 超融合⽹络

（1998年--⾄今）

专属边缘云节
点硬件基础设

施技术演进

传统非集成的物理服务器和
存储器、简单⽹络连接，以
⽹络型、通用计算型和存储
型设备为主

当前阶段主要采用超融合硬件和
异构硬件的组合⽅案，可以进⾏
轻量化定制，支持快速部署，用
户快速接⼊

（1998年--⾄今）

初期
阶段
⽆定
制化

当前
阶段
轻度
定制

专属边缘云节
点小型化技术

演进

（1998年--⾄今）

边缘虚拟机服务
（边缘节点上部署
和管理虚拟机）

边缘裸机、裸⾦属
服务（提供物理服
务器的完整控制权）

边缘容器服务（边
缘节点上部署和管
理容器化应用）

边缘Serverless服
务（边缘节点上运
⾏代码⽽⽆需管理
服务器）

专属边缘云容
器化技术演进

（1979年--⾄今）

早期容器化技术可追溯
到1979年Unix V7系统中
的 c h r o o t， 2 0 0 5年
OpenVZ等

2006 年 G o o g l e 开源了
cgroup，2008年Linux容
器雏形，2013年Docker
项目发布

2014年Kubernetes项目发布，
15年CNCF创立，容器化技术
开始向边缘计算、Serverless
等新兴领域拓展

技术萌芽 发展探索 商用拓展

• 多服务本地运⾏，按场景

灵活组合，通过实例的多
样性、⽹络的兼容性、可
组合的技术架构，满⾜用
户的融合架构场景化需求。

⼀体化多场景演进 云边端协同

• 云边同源同栈，实现包含中

⼼云在内的分布式云体验和
能⼒的⼀致性和先进性，围
绕持续服务/业务和应用管理
/智能/数据/资源协同进⾏演
进。

轻量可扩展 驻留控制可定义灵活互通的⽹络架构

• 单柜轻量化起步，兼顾规模、

弹性、成本的诉求；柜内资源、
服务数量、种类灵活扩展，平
滑向多柜演进；同时支持多站
点，连接不同的region，可容灾
⽅案演进。

• 灵活、安全、⾼性能的互

联互通⽹络，支撑云边、
边边、SDWAN等分布式云
的互联，并可满⾜客户现
场各类复杂⽹络的接⼊。

• 本地数据的隐私及访问

权限根据组织、层级、
⼈员等维度灵活设置；
边缘节点资源配置更新、
策略执⾏、自动化和编
排灵活性

专属边缘云技术优势

• 专属边缘云关键技术包括专属边缘节点技术、硬件基础设施技术、边缘节点⽹络架构技术以及
容器化技术等

• 从技术演进看，从早期裸机、简单⽹络架构、⽆定制化硬件基础设施服务，到如今的边缘
Serverless容器、定制化硬件基础设施、⾼级⽹络架构服务，实现了底层技术及应用的飞跃
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2.4 中国专属边缘云⾏业发展分析——挑战与展望

• 专属边缘云虽然面临⼀些技术和市场的挑战，但随着技术的进步和标准的建立，其在未来有望
实现更⼴泛的应用和更深⼊的⾏业融合，成为支撑企业数字化转型和创新发展的重要⼒量

• 挑战：在基础设施稳定性、资源异构、标准和规范、边缘安全等⽅面专属边缘云仍存在不⾜
• 展望：在未来，技术底座夯实、应用场景拓宽、标准完善、云边协同能⼒增强等有望落实

来源: 弗若斯特沙利⽂
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挑战 展望
基础设施稳定性待加强
专属边缘云的基础设施需要进⼀步提⾼
稳定性和性能，尤其是在区域和边缘云
服务的部署上。这包括对⽹络、存储、
计算资源的优化和对极端环境的适应性

资源异构的挑战
边缘云需要兼容多种异构设备，包括
不同厂商的硬件和软件，这要求边缘
云平台具有较强的适配能⼒和统⼀管
理策略

标准的缺乏
专属边缘云在技术架构、应用平台、调度
模型、统⼀管理、安全等⽅面缺少统⼀的
标准和规范，这导致了产业界的技术发展
不够协调，增加了用户的采用成本

边缘安全的威胁
专属边缘云的发展使得安全边界得到延
申，给数据保护和⽹络安全带来了新的
挑战。需要加强区域和边缘云的安全能
⼒，以确保数据的安全和合规

技术底座的夯实
预计专属边缘云的底层技术架构及设施将进
⼀步统⼀和完善，使得更多类型的云服务能
够按需部署到用户指定的位置，实现资源的
⾼效利用和云服务的⽆处不在

应用场景的拓展
专属边缘云的应用场景将持续拓展，与各⾏
各业深度融合，特别是在政务、交通、⼯业、
城市、医疗、⾦融、⽂娱等⾏业中，满⾜低
时延、弹性敏捷、安全合规的业务需求

云边协同能⼒的增强
预计专属边缘云将进⼀步加强与中⼼云的协
同，通过云⽹边端⼀体化实现资源和业务层
面的统⼀管理和优化调度的，提升资源利用
效率，实现算⼒资源的泛在化发展

标准的完善
未来有望出台更多关于专属边缘云的技术和应
用标准，引导产业规范化发展，包括基础架构、
应用平台、管理平台、安全等领域的细分技术
标准，以及特定⾏业的场景化应用标准等

专属边缘云挑战与展望分析



关键发现
4.2 中国专属边缘云产业应用分析——典型应用场景（⼀）

• 专属边缘云可以将云服务延展到本地 IDC、⽣产现场和边缘区域等下沉场景，降低访问时延和
⽹络带宽传输压⼒，解决传统集中式云计算不能覆盖到的现场边缘计算场景

第四章中国专属边缘云产业应用分析

来源: 弗若斯特沙利⽂
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终端端边缘计算云边端计算云中⼼

⼈/物终端

⼈/物终端边缘节点

云中⼼机房

专属边缘云

边缘计算节点

云游戏

⼈/物终端

边缘端节点
~2ms

~10ms

~30ms

中⼼云

客户IDC

AIoT盒⼦

边缘⽹关

⾼清直播

车联⽹AR/VR

⼯业 摄像头

传感器 智能⼿表

核⼼ 接⼊

沙利⽂洞察

• 专属边缘云通过在本地IDC部署边缘云服务，可以将数据处理和分析⼯作负载转移到更接近数据源的位置，
减少数据传输时间，提⾼处理效率。

• 常见的时延敏感型业务包含两⼤类，第⼀类为⽣产现场类，包括智能制造、自动驾驶等。专属边缘云提供就
近部署能⼒，实现与⽣产系统微秒级时延互访，减少数据在复杂⽹络传输中的不确定性。第⼆类为面向终端
消费类业务，包括云游戏、AR、会议音视频等。

专属边缘云应用场景分析



关键发现
4.2 中国专属边缘云产业应用分析——典型应用场景（⼆）

• 在分支机构管理中，专属边缘云相较于传统集中式云和传统IT系统具有显著优势。常见的应用
主体包括在全球范围内设有多个分支机构的集团型企业，以及天然具备分散部署特性的业务

来源: 弗若斯特沙利⽂
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沙利⽂洞察

• 在分支机构管理中，专属边缘云相较于传统集中式云和传统IT系统具有显著优势。常见的应用场景包括：1.
集团型企业：⼤型组织通常在全国乃⾄全球范围内设有多个分支机构，每个机构有自身的IT需求，同时需要
集团层面的统筹管理。通过边缘云平台，企业可以实现对分支机构IT资源的统⼀管理和监控。2.分散部署型
业务：某些业务天然具备分散部署特性，如智慧⾼速、智慧⽔利、智慧地产等。运营⽅需要管理数⼗到数千
个分散的业务节点，专属边缘云能够有效支持和简化这⼀过程。

专属边缘云应用场景分析
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附录

名词解释

云计算
Cloud computing：⼀种基于互联⽹的计算⽅式，提供共享的计算资源和数据给多用户，按需访问

⽹络、服务器、存储、应用程序及服务。

边缘计算
Edge Computing：通过在靠近数据源的地⽅处理数据，以减少延迟并提⾼响应速度。这种模式特

别适合需要实时处理数据的应用，如物联⽹设备、自动驾驶汽车和智能城市等。

边缘可用区

Edge Availability Zone：是指在云计算领域中，云服务提供商在地理位置上更接近用户或数据源

的特定区域内提供的服务，是传统云计算中“可用区”概念的扩展，旨在提供更低延迟、更⾼带宽和

更接近用户的服务。

VPC

虚拟私有⽹络（Virtual Private Cloud）：是⼀种在云服务提供商的基础设施上创建的隔离的虚拟

⽹络环境。它允许用户在云中拥有⼀个自定义的⽹络空间，模拟传统的私有⽹络，同时利用公共

云的弹性和可扩展性。

IDC

互联⽹数据中⼼（Internet Data Center）：是⼀种拥有完善设备、专业化管理和完善应用服务平

台的设施，旨在为客户提供互联⽹基础平台服务及各种增值服务。它集成了⾼速互联⽹接⼊带宽、

⾼性能局域⽹络、安全可靠的机房环境等要素，为客户提供服务器托管、虚拟主机、邮件缓存等

服务，并提供域名系统服务、负载均衡系统、数据库系统等增值服务。

云边协同

Edge Cloud Collaboration：将云计算和边缘计算融合使用，以实现算⼒利用效率的最⼤化。这种

协同⽅式结合了云计算的弹性和边缘计算的实时性，通过分布式计算、任务协同和数据协同，实

现实时、⾼效的数据处理和应用执⾏，不仅提升了系统的响应速度和⼤规模数据处理能⼒，⽽且

特别适用于对实时性有⾼要求的场景，如产品质量检测系统等。

专属边缘云
云计算的⼀种模式，它将将公有云服务部署在客户IDC位置，通常基于较小规模的服务器、存储、

⽹络⼀体化硬件，实现资源的灵活调度与⾼效利用，提⾼服务的可靠性和响应速度。



u 弗若斯特沙利⽂布局全球市场，深⼊研究10⼤⾏业，54个垂直⾏业的市场变

化，已经积累了近50万⾏业研究样本，完成近10,000多个独立的研究咨询项目。

u 研究院依托中国活跃的经济环境，从云边协同、云上跨境、云上运营等领域

着⼿，研究内容覆盖整个⾏业的发展周期，伴随着⾏业中企业的创立，发展，

扩张，到企业⾛向上市及上市后的成熟期，研究院的各⾏业研究员探索和评

估⾏业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读

⾏业的沿⾰。

u 沙利⽂融合传统与新型的研究⽅法，采用自主研发的算法，结合⾏业交叉的

⼤数据，以多元化的调研⽅法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背

后的观点，客观和真实地阐述⾏业的现状，前瞻性地预测⾏业未来的发展趋

势，在研究院的每⼀份研究报告中，完整地呈现⾏业的过去，现在和未来。

u 本研究报告中所涉及的数据，皆源自沙利⽂自主研究数据库，沙利⽂拥有对

本报告中所涉及数据的⼀切解释权。

u 沙利⽂密切关注⾏业发展最新动向，报告内容及数据会随着⾏业发展、技术

⾰新、竞争格局变化、政策法规颁布、市场调研深⼊，保持不断更新与优化。

⽅法论及数据来源说明
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