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• 显示技术的发展随着从桌面计算到移动计算，再到空间计算的演进，经历了三个显著的阶段：在桌面计算时代，20世纪50年代以CRT技术为标志，黑白及彩色CRT显
示器成为主流，它们使图像和文字在屏幕上的显示变得清晰，极大地促进了信息传递和娱乐的发展；进入移动计算时代，20世纪90年代至2000年代初，CRT、PDP和
LCD技术并存发展，随着LCD技术的不断进步，其低功耗、高分辨率和薄型设计的优势逐渐凸显，LCD显示器开始广泛受欢迎，并逐渐取代CRT成为市场主流；从21世
纪初至2020年，随着电子技术和材料技术的发展，AMOLED技术应运而生，并逐步实现产业化，AMOLED技术以其高对比度、鲜艳色彩和快速响应速度，与LCD技术
一同成为市场的主流显示技术，为消费者提供了更多选择；而空间计算时代从2018年至今，硅基OLED技术作为微显示技术的代表，以其小巧、高分辨率和低功耗的
特点，正在推动微显示技术的发展，这一技术不仅满足了VR/AR产品对新一代显示技术的高要求，还为新型显示产业的创新发展提供了动力，推动了显示技术与半
导体技术的紧密结合，为未来的显示设备带来了更多的创新和进步。

• 新型显示产业是先进制造和新一代电子信息技术领域的核心基础产业，是承载高清视频、物联网和虚拟显示等新兴产业的重要支撑和基础，同时也是信息时代的终
端基础和数字经济的关键领域，具有基础性、先导性和战略性的特点。随着科技的不断进步和人们对显示设备需求的不断增加，新型显示产业已成为国家和地方产
业规划的主要战略，尤其在连接物理世界和数字世界方面，VR/AR技术起着关键作用。然而，VR/AR产品对新一代显示技术提出了更高要求，包括对比度、色域、亮
度、反应时间、像素密度（PPI）、厚度和功耗等方面。因此，硅基OLED技术的革命性应用成为满足这些需求的新选择，将显示技术与半导体技术紧密结合，拥有
小巧、高分辨率和低功耗的特点，不仅能提供更高的对比度和更鲜艳的颜色，使得VR/AR产品能够呈现更真实、更沉浸式的视觉体验。同时，硅基OLED技术还具有
较快的响应速度和较薄的设计，使得VR/AR设备更加轻便、舒适。硅基OLED技术的应用推动了新型显示产业的创新发展，不仅满足了VR/AR产品对高质量显示的需求，
还为其他领域带来了更多的创新和进步。例如，在可穿戴设备和医疗设备等方面，硅基OLED技术的应用都能够提供更好的显示效果和用户体验。

全球微显示行业概览
全球显示技术发展历程（1/2）

资料来源：沙利文研究

微显技术将成为显示技术未来发展方向

阶段一：PC计算时代
（1950s – 1990s）

阶段二：
移动计算时代

（1990s - 2020）

阶段三：
AI时代

（2020 –至今）

技术 CRT LCD AMOLED 硅基OLED

应用场景

背投电视、台式电脑显示器 功能手机、笔记本电脑、液晶电视 智能手机、平板电脑、可穿戴设备 VR设备，AR设备等

技术定义 传统显示技术 半导体显示技术

代表性电子设备的
显示要求

分辨率：1024*768
亮度：100-300尼特

分辨率：HD（1280*720）-
2K（2560*1440）
亮度：200-400尼特

分辨率：2K（2560*1440）-
4K（3840*2160）
亮度：300-600尼特

分辨率：4,000PPI（3840*3840）
亮度：5,000-30,000尼特

主要内容形式 文字、图片、低分频率视频 多媒体在线内容
流媒体内容、高清视频、

互动游戏
沉浸式、虚实融合内容
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全球微显示行业概览
全球显示技术发展历程（2/2）

资料来源：沙利文研究

一维 二维 三维

信息形式 文本 图像/视频/音频 空间模型/体积视频

用户界面 硬盘操作系统（DOS） 二维图形界面 三维空间界面

交互方式 键盘 键盘/鼠标/触摸屏 头部/眼球追踪/手势

计算平台 PC 笔记本/手机/平板电脑等移动设备 XR设备

市场需求

硬件形态

• 5G网络的高速发展推动了人们进入三维空间的进程。三维空间界面是一种全新的显示方式，通过利用虚拟现实（VR）和增强现实（AR）技术，将数字信息与现实世
界相融合，为用户带来更加沉浸式和真实的体验。相比传统的平面显示，三维空间界面具有许多优势，例如能突破信息显示的真实性，将虚拟的数字内容与真实的
环境相结合，使用户感受到更加逼真的场景和交互体验。无论是在游戏、电影、教育还是工业设计等领域，三维空间界面都能够提供更加生动、直观的展示效果。
其次，三维空间界面能够提高互联沉浸和信息传达效率。通过虚拟现实技术，用户可以身临其境地参与到虚拟场景中，与数字内容进行互动。沉浸式的体验不仅可
以增加用户的参与度和娱乐性，还可以提高信息传达的效率，例如在教育和培训领域，三维空间界面可以帮助学生更好地理解抽象概念，提高学习效果。

5G网络推动三维空间进程

• DOS系统的个人计算机提供了基础的文
字处理软件。通过个人计算机进行文字
输入、编辑、格式化等，可以满足文字
处理的基本需求

•然而，早期的个人计算机对图形和多媒
体的支持有限，无法提供丰富的图形界
面和多媒体功能，应用场景非常有限

• 5G网络的高速发展，加快了人们进入三维空
间的进程。三维空间界面可以突破信息显示的
真实性、提高互联沉浸和信息传达效率

•未来XR技术将在更多领域得到广泛应用，随
着技术的进步和成本的下降，XR设备的出货
量将迎来快速增长阶段

•数字化和互联网的普及使信息的表达和传播更加多
样化和便捷化。图像、音频、视频等多媒体形式的
信息成为了人们获取和传递信息的重要方式

•二维信息时代相较于一维信息时代，表达更具多样
化，交互更具更便捷，计算平台更丰富、市场需求
更多元化，包括在线娱乐、社交网络、电子商务等
各种数字化服务
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全球微显示行业概览
微显示设备主流显示技术指标介绍及重要性分析

资料来源：公开信息；沙利文研究

主要技术指标 指标描述 微显示衡量标准 重要程度

VR标准 AR标准

像素密度（PPI）
• 单位面积像素数量，决定了图像细节的精细程度。通常情况下，图

像的分辨率越高，所包含的像素就越多，图像就越清晰
• 达到 2,000ppi 以上才可呈现肉眼般的清晰度 • 同VR • 较高

响应速度
• 指像素收到输入信息时响应并改变颜色所用的时间，与显示面板的

材质有关； OLED技术能够有效减少显示屏延迟问题
• 对输入信号转暗、或转量的时间越短越好 • 同VR • 较高

对比度 • 是屏幕最白和最黑亮度的比值，决定屏幕呈现的色彩饱和程度 • 对比度越大屏幕呈现的色彩饱和度越高 • 同VR • 较高

角分辨率（PPD）

• 角分辨率（PPD）指的是视场角中的平均每1°夹角内填充的像素点
的数量，PPD考虑到了眼球与屏幕的距离，常用来衡量VR设备的屏
幕显示清晰度。人眼正常视力下的极限角分辨能力为60PPD，因此

PPD大于60以后，人们通常感觉不到像素感

• VR需在30以上 • AR需在45以上 • 较高

亮度（nit）
• XR的入眼亮度由屏幕亮度和光学效率共同决定，例如，若采用光效

低的光学方案，应搭配高亮度的显示屏。但并不一定越亮越好，保
持亮度均一性更重要

• VR设备由于是封闭环境，显示屏亮度在

3,000nit左右为最佳
• 室外环境，亮

度要求高于VR
• 中等

刷新率（Hz）

• 显示器每秒的显示信号刷新次数，单位是赫兹（Hz）。刷新率越高，
图像就越稳定，画面就越流畅

• 在相同刷新率下，屏幕材质的不同导致屏幕的显示效果不一样，因
此不同材质的相同刷新率可能呈现不同的效果

• 理想指标为90-150Hz
• 低于60Hz容易产生眩晕感

• 理 想 指 标 为

120Hz
• 中等

寿命
• 对于XR设备来说，一般屏幕的使用寿命远远超过了普通用户的换机

周期
• 1万小时的使用寿命足够满足普通用户在换机

周期内使用
• 同VR • 较低

工作温度 • 工作温度范围越宽，可使用的环境越广，且运行状态约稳定 • 温度范围越广，表现越稳定 • 同VR • 较低

• 作为沉浸式设备，显示屏是最接近用户眼镜的零部件，显示屏的技术指标直接决定了设备的显示效果，从而影响到用户的适用过程中的沉浸感。主要指标包括像素密度、
响应速度、刷新率、对比度、亮度等，不同的技术指标拥有不同的衡量标准，其对显示效果的重要程度也有所不同，以下面为主要的技术指标：
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全球硅基OLED显示行业概览
硅基OLED显示技术介绍及发展历程

资料来源：沙利文研究

硅基OLED技术的发展历程可以追溯到20
世纪90年代初，当时OLED技术已经开始
崭露头角，但面然临一些挑战，如制造
成本高、使用寿命短等。为了解决这些
问题并进一步推动OLED技术的发展，因
此开始探索将OLED缩小至微米级别的硅
基OLED技术。

20世纪90年代初

1999年，研究人员首次成功地制造出微
型OLED显示器，这是硅基OLED技术的重
要突破。通过采用微影技术和微加工工
艺能在微米尺度上制造出OLED像素。这
使硅基OLED显示器具有更高的像素密度
和更小的尺寸，为未来的应用提供了更
多可能性。

随着技术的不断发展，硅基OLED显示器逐
渐实现了更高的分辨率、更高的亮度和更
低的功耗，在VR、AR、头戴式显示设备等
领域展现出了巨大的潜力。硅基OLED技术
的发展也得到了大型科技公司的关注和投
资，这进一步推动了其研究和应用的进展。

2018年起，微显示技术发展迅速，硅
基 OLED 的像素密度已达到每英寸
4,000ppi，并可以产生强烈对比度，备
高清晰度、高刷新率、高对比度、轻
薄等显著特点，适用于VR、AR等虚拟
现实设备。随着技术的不断成熟和市
场的不断扩大，硅基OLED技术将在未
来得到更广泛的应用。

1999 2016 目前

硅基OLED显示技术介绍

硅基OLED发展历程

• 硅基OLED也被称为Micro OLED，是一种结合了成熟集成电路CMOS技术与OLED技术的显示技术。硅
基OLED利用了CMOS技术中的光刻、CMP等工艺以及OLED技术中的真空蒸镀技术工艺，实现了无机
半导体材料与有机半导体材料的高度融合。相比传统的PMOLED和AMOLED显示技术，硅基OLED将
用于显示控制的电路集成在硅基背板中，使得像素尺寸更小且精确度更高。通过成熟的CMOS工艺，
硅基OLED可以在较小的尺寸下集成行列驱动电路、像素阵列和DC-DC转换器等电路，通常尺寸小于
2英寸。 

• 硅基OLED具有诸多优点，如更高像素密度、更轻薄、更低功耗、自发光和高发光效率。其能够在
保持相近分辨率水平的基础上实现更小的显示面积，从而实现更高的像素密度。因此，硅基OLED
非常适用于AR、VR等微显示可穿戴设备，能够提供更加逼真和沉浸式的视觉体验。同时，硅基
OLED的功耗更低，在相同的电池容量下设备待机时间更长；并且拥有自发光和高发光效率的特点，
能提供色彩更鲜艳、明亮和清晰的图像，增强用户的观看体验。

发射层

硅基OLED显示技术结构图
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上游 中游 下游

IC设计及制造

原材料及零部件
（包括硅基板、光刻显影材料、金属材料、
有机材料、封装材料、彩色滤光层等）

设备
（包括显影、刻蚀、镀膜、封装、检查、测

试等）

VR/AR

相机
（取景器）

热像与夜视

其他领域（如国防军用等）

产业链分析

• 硅基OLED显示产业链行业上游包括原材料及零部件、设备、IC设计及制造等；中游是硅基OLED显示屏及整机的生产制造；下游为各类终端应用场景，主要包含VR/AR、相机
取景器、医疗器械、工业设备等其他显示领域。

• 上游环节，原材料包括硅基板、有机材料等，具有技术密集型特点。尽管中国上游厂商在部分设备和原材料已经实现国产替代，但在陈列和蒸镀等关键环节所需的设备和原
材料仍然主要依赖于日韩和美国等国外厂商。IC环节的驱动芯片能够精确控制显示屏的像素点亮、色彩渲染和刷新率。目前大部分硅基OLED显示屏厂商选择外采驱动芯片，
仅有视涯、索尼等少数企业拥有自主IC设计及制造能力。具备IC设计及制造能力的显示屏厂商在成本控制和供应链管理上具有优势，同时还可以确保驱动芯片与显示屏之间
的高度兼容性，有效降低系统延迟和信号干扰，从而增强整个系统的稳定性和可靠性。

• 硅基OLED显示产业链行业中游包括显示屏制造、光机制造和整机制造。其中，显示屏制造环节共涉及三道制程，分别是阳极陈列基础板制程、蒸镀封装彩膜制程以及模组制
程。其中，显影、刻蚀为显示屏制造主要环节。显影用于形成显示屏上的像素点，刻蚀用于形成像素点的微细结构。目前，日本及欧美公司较早进入中游的显示屏制造市场，
国内厂商也正在快速布局，例如视涯科技、京东方等企业。

• 过去，微显示技术主要应用于相机取景器和国防军用等领域。由于产品单价较高，其广泛应用受到了一定的限制。然而，随着技术的不断进步和大规模量产的实现，将极大
地提升XR设备的生产能力，且有望推动XR技术的进一步发展。

全球硅基OLED显示行业概览
硅基OLED产业链分析

资料来源：沙利文研究

蒸镀封装
彩膜制程

模组制程
其他（软件
及服务等）

阳极阵列制程

光机制造 整机制造

光机 整机显示屏
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全球硅基OLED显示行业概览
硅基OLED技术演进与发展方向解析

资料来源：沙利文研究

亮度与
色彩提升

• 未来硅基OLED显示技术将采用更高效的有机发光材料，例如有机小分子材料具有更高的发光效率，在可以提高亮度和色彩还原度
的同时能延长使用寿命。同时，为了提高亮度，显示技术可以采用更高效的光取出结构，如微透镜阵列、光子晶体结构等，以达
到提高光的提取效率和减少能量损失。驱动设计方面将朝着高频率驱动、低电流驱动的方向发展，通过优化电路设计和驱动算法
以实现更均匀的电流分布和更高的灰度级别，从而提高亮度和图像质量，同时也能减少发光材料的老化和退化。

• 多层堆叠硅基OLED技术正逐渐成为行业的主流发展方向，其核心优势在于能够在不增加电流密度的前提下，通过堆叠层数的增加
来成比例地提升亮度。此外，这种技术还能实现电流的更均匀分布，有效减少发光材料因电流集中而产生的老化和退化现象，进
而延长设备的使用寿命。这些特点使得多层堆叠硅基OLED技术在提高显示性能和可靠性方面展现出巨大潜力。

• 强微腔技术通过精确控制ITO层厚度制造红、绿、蓝三色微腔，显著提升显示亮度和色彩饱和度，实现高色域覆盖。这种技术还增
强了光线穿透与反射，优化了像素结构，提升了显示屏的耐久性和稳定性。

像素密度提升

• 像素微缩技术、像素排列结构以及像素驱动技术的发展能有效提升像素密度。未来硅基OLED显示技术将更多的采用更先进的光刻
技术，如微纳米级的光刻技术以实现更小尺寸的像素，提高像素密度和显示屏的分辨率。此外，薄膜沉积技术也可能得到改进，
如原子层沉积技术和分子束外延技术可以实现更薄的显示层和更高的像素密度。

• 其次，更紧密的RGB排列结构将提高像素密度和色彩还原度，提高像素的填充因子。同时，行列驱动可以减小驱动电路的面积，
提高像素的响应速度和灰度级别，例如主动矩阵驱动是一种高效的像素驱动技术，可以实现更高的像素密度和更快的刷新率，提
高显示屏的图像质量和响应速度。

• 随着微纳米级光刻技术的进步，如极紫外光刻技术（EUV），可以制造出更小尺寸的像素，从而提高像素密度和显示屏的分辨率
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全球硅基OLED显示行业概览
硅基OLED下游应用市场介绍

资料来源：沙利文研究

硅基OLED下游
应用分类

代表行业 应用特点

XR设备

AR（增强现实）
• AR设备一般包括AR-SLAM眼镜、信息提示设备等
• 低功耗：硅基OLED比LCD功耗小20%，这对于提高AR设备的电池续航能力非常有利
• 快速响应：硅基OLED像素更新所需时间小于1μs，远快于LCD的更新时间

VR（虚拟现实）

• VR设备包括VR一体机、主机VR、VR手机盒子、FPV眼镜等
• 超高刷新率：硅基OLED的刷新率高于传统显示方案
• 体积小、重量轻：硅基OLED微型显示器件比传统显示器件尺寸更小，且以单晶硅芯片为基底，减少了器件的外

部连线

其他

热像与夜视

• 温度工作范围宽：硅基OLED微型显示器可以在宽温度范围内工作，这对于在极端温度条件下使用的热像设备非
常重要

• 高亮度和高对比度：硅基OLED微型显示器的高亮度和高对比度使其在夜间或光线微弱的环境中提供清晰的视觉
效果，这对于夜视设备至关重要

电子取景器（EVF）
• 高PPI和高对比度：硅基OLED具有高PPI（像素密度）和高对比度，这使得它在显示细节和色彩层次上更为出色，

适合专业摄影的需求
• 轻薄设计：硅基OLED的轻薄特性使其更适合集成到高端相机中，有助于减轻相机的整体重量，提高便携性

其他 • 如车载HUD、数字瞄具、飞行头盔等

硅基OLED下游应用市场广泛

•硅基OLED因为其高分辨率、高像素密度、低功耗、快速响应、高刷新率等各方面优势正逐渐成为多领域的首选显示技术。按照应用领域分类，主要可以分为XR设
备，如AR、VR，以及其他，如热像与夜视、电子取景器等两大领域；另外，根据使用方的不同，硅基OLED显示屏主要可以分为消费级民用和军事用途两大类别。



全球硅基OLED显示行业概览2

全球微显示行业概览1

目录

全球XR行业概览3

全球硅基OLED显示行业竞争格局4
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VR是指通过计算机，模拟仿真一个虚拟世界
的技术，是一种具有交互式的三维动态实景和
用户实体行为的仿真系统。通过打造一个封闭
式的环境，该设备为用户带来沉浸式体验感。

AR可理解为“真实世界+数字化信息”，通过
计算机图形技术及可视化技术产生一个虚拟世
界，并将虚拟世界精准叠加在现实世界中的一
种技术。通过打造一个虚实融合的场景，为用
户带去感知效果更丰富的环境体验。

全球XR行业概览
XR行业介绍

资料来源：Radiant；Play Station官网；TechRadar；德勤研究与分析；沙利文研
究

XR是VR、AR等技术的概念性统称，其终极设备将消除现实世界与虚拟世界的边界，打造一个以人为中心的三维交互世界

• 整体而言，VR技术比AR技术更成熟。VR注重显示和定位等技术，在用户使用VR设备时，是脱离真实世界的，相较于需要于现实世界发生联系的AR技术，VR技术更
容易实现和更早实现普及。长期来看，AR设备由于具备与现实世界互动的技术，更有可能会像手机一样成为普及率较高的产品。但受到技术限制和价格较高等因素的
影响，AR产品暂时难以实现大规模普及，当前使用场景更多集中在B端。

XR（Extended Reality，扩展现实）技术是指通过计算机技术和可穿戴设备产生一个虚实相生、人机交互的环境，将为人类带来实现现实世界和虚拟世界无缝交换的
“沉浸式”体验。该技术涵盖VR （Virtual Reality，虚拟现实）、AR（Augmented Reality，增强现实）技术，是一个综合性概念。

• XR被称为下一代计算机不仅仅是因为其能为人类带来新的体验，它也是计算时代关键技术的集成者。它不仅对算力、算法、数据有着极高的要求，同时对设备的硬件
设备，包括芯片、显示器件、光学器件等有着极高的要求。

• XR设备，作为一个未来将融入人们日常生活的设备，成为一个像手机一样普及的产品，其制作过程中涉及的的每一个器件都对稳定性、实施性、用户友好性等有着极
高的要求。

AR是指能够结合虚拟信息和现实世界，创
造出一种混合体验的技术。通过数字技术，
将虚拟的信息应用到真实世界，使得真实
的环境和虚拟的物体实时地叠加到同一个
画面或空间，同时存在。

VR技术中重要的一步在于将现实世界导入
虚拟世界，在环境中，真实人物的虚拟化
身可以共享该虚拟空间。

随着行业的发展、科技的进步以及AR和VR应用场景的逐渐丰富，AR和VR技术也呈现相互融合的趋势，不同技术的区分边界也将逐渐弱化

VR AR

XR：AR、VR等技术的统称
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全球XR行业概览
VR行业介绍

资料来源：沙利文研究

• 随着主控芯片技术的提升，一体机的运算能力等
性能得到显著提升；得益于其便携性，未来一体
机在C端市场将持续发力。

• 对于极端的高性能需求，一体机的计算及续航能
力难以满足该类需求，而外接计算单元和电源的
分体机具备满足该需求的能力。

• 盒子类产品因体验感较差，其市场占比较低。

盒子

一体机

分体机

盒子为VR头显设备中早期出现的产品，该产品需要连接手
机作为显示及数据计算的载体。该设备结构相对简单，主
要材料包括纸板、塑料和简单的光学基础材料。价格为现
阶段VR头显设备中最低的类型。

一体机配备显示、主控芯片等核心零部件，无需外接其他
任何设备就可独立使用，便携性极高，且空间限制较小，
符合用户对移动化设备的需求。

分体机搭配了独立屏幕，需外接电脑，产品结构较为复杂。
其高性能保了效率的同步及画面高质量，沉浸感较好。但
便携性较差，且价格在三类VR设备中最高，主要面向重度
游戏玩家。

产品形态 产品特征 代表性产品

Google CardBoard

Oculus Rift

Pico Neo

一体机为当前VR设备的主要产品形态

产品形态 盒子 一体机 分体机

简介 自带光学模组的盒子插入手机 头显完整配置VR所需全部硬件 头显连接主机，头显负责显示与操控，主机负责计算及存储

算力+显示中心 手机 头显+头显 PC/主机＋头显

优势 轻便，成本低 便携性高 性能最佳

劣势 性能弱，手机端VR生态薄弱 需串流使用PC端VR应用，但体验下降 全套设配配置成本高，有线连接+外置PC导致诸多不便

代表产品 VardBoard、三星 Fear VR Quest、PICO HTC VIVE、PS VR
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全球XR行业概览
AR行业介绍

资料来源：各公司官网；沙利文研究

• 一体机多见于To B市场，分体机多见于To C市场；
分体机外置算力与电源，优化了AR眼镜的算力并
减轻了AR眼镜的重量。

• 盒子类产品主要用于观影娱乐等场景。

盒子类

一体机

分体机

AR眼镜需要接入投屏盒子为其供能及实现投屏功能。

一体机AR眼镜兼顾计算、显示及交互能力，在平衡了各方
面参数的基础上，更加侧重于计算能力和交互属性，其造
价较高，主要定位于企业级用户。

AR眼镜的分体机分为单色分体式和双目彩色分体式。单目
AR眼镜追求的是轻量化，其主要功能为信息提示；双目AR
眼镜具有较好的现实及交互能力，为用户提供更好的画质，
可用于观影等娱乐场景，主要定位于消费级。

产品形态 产品特征 代表性产品

Rokid Air

Hololens

Meta Orion

由于技术限制，AR产品暂无主要产品形态，各类产品形态皆存在于市场上

产品形态 盒子 一体机 分体机

简介 需接入投屏盒子为其供能及实现投屏功能 眼镜配置AR所需所有硬件 眼镜负责显示操控，外接算力中心

算力+显示中心 投屏盒子 眼镜 手机/主机 +眼镜

优势 轻便，成本低 独立性更强 眼镜本体更轻便

劣势 应用场景有限 轻便性不足，算力性能及续航能力有限 连接线缆不便

代表产品 Rokid Air Hololens Meta Orion
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全球XR行业概览
AR与VR产品技术演进历程

资料来源：沙利文研究

2012

Google Glass

最早期面向消费者的AR产品，采
用了LCoS显示技术搭配棱镜的光学
方案

2018

Magic Leap One

采用了LCoS显示技术搭配
多层衍射光波导技术，实
现了高质量的See-Through
功能

采用了硅基OLED屏幕和
Birdbath光学方案，其高分
辨率和高 PPD 的光学方案，
引领观影类AR眼镜的主流
光学方案

Rokid Air 1S

AR产品技术
路线演变

2023

雷鸟Air Plus

采用硅基OLED屏幕和
Birdbath光学方案，加速
AR技术向消费端渗透

2024

沿用硅基OLED屏幕和
Birdbath光学方案，专注
于提升观影和游戏体验，
引导其他厂商更加关注用
户的实际需求

20212020

VR产品技术
路线演变

Oculus Rift S

作为最早的VR头显之一，Oculus 
Rift 开发者版本采用单个LCD屏幕

Oculus Go

采用菲涅尔透镜显示技术
+LCD屏幕，功展示了 VR 
一体机的市场潜力

Meta Quest 2

采用菲涅尔透镜显示技
术+LCD屏幕，发布一年
出货量超一千万

Apple Vision Pro

采用Pancake+硅基OLED光学
方案，引领VR行业光学方案
发展

傲雪Vision Max 

同样采用Pancake+硅基OLED
光学方案，夯实其在 VR 行业
的引领地位

雷鸟Air 3

全球AR设备/VR设备出货量（万台）

10

50

500

1,000

XR设备未来发展趋势：未来硅基OLED屏幕+BirdBath方案因其在亮度、对比度和成本平衡等各方面的优势将持续引领VR和AR设备光学技术演进；
另外在产品定位层面，随着AI 技术的发展，VR和AR产品将更加注重与 AI 技术的结合，实现智能化的交互体验，更注重信息提示以及空间计算功
能
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硬
件

核心部件 芯片 传感器 光学器件 显示器件 储存 电池

感知交互 定位空间 手势交互 眼动追踪 全身动捕 语音交互 脑机交互

终端 分体机 一体机 ODM OEM

配套外设 全景设备 体感设备 操控设备 3D设备

软
件

软件系统 操作系统 用户界面

开发工具 开发引擎 渲染处理

内
容

制作 社交 游戏 影视 音乐

渠道 线上 线下

应
用

To C 虚拟人物 电子竞技 工业 在线演唱会

To B 医疗 教育 工业 国防

全球XR行业概览
整机制造介绍

资料来源：德勤研究与分析；沙利文研究

• XR行业的产业链包含硬件、软件、内容和应用。其中，硬件的关键核心器件包括芯片、显示器件、光学器件和感知交互器件。芯片影响着除光学、机械外的所有性能。
显示器件和光学器件对显示效果有着协同效应。光学器件的体积极大的影响着整个XR设备的体积重量及用户的佩戴舒适感。感知交互器件包括了眼动追踪器件、语音
交互器件、全身动捕器件等，影响佩戴者的沉浸式使用感。XR产业链中包含众多环节，且每个环节紧紧关联相互协同。因此，XR行业的发展需要产业链中各各环节
协同发展。

• XR设备的主要成本组成包括芯片、显示器件、光学器件和感知交互器件。其中芯片与显示器件的成本最高。

XR设备的整机制造发展需要该产业链中各个环节协同合作共同发展

XR产业链

31%

23%12%

9%

5%

20%

XR设备成本拆解

芯片 显示器件 光学器件

感知交互 OEM/ODM 其他
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